UCHWALA NR 111/20/2024
RADY MIEJSKIEJ W GOLDAPI

z dnia 28 maja 2024 r.

w sprawie uchwalenia dokumentu pn. ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Goldap na lata 2024-2039¢

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z2024r.
poz. 266) oraz art. 7 ust. 1 pkt 3, art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym
(tj. Dz. U. 22023 r. poz. 40 z p6zn. zm.) uchwala si¢, co nastgpuje:

§ 1. Uchwala si¢ zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe okreslone
W opracowaniu pn. ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Gotdap na lata 2024-2039”, ktore stanowi zatgcznik do uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Burmistrzowi Gotdapi.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gotdap na lata 2024-2039

1 Czes¢ ogodlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gotdap na lata 2024-2039” stanowig ustawy:

1.1.2

Art. 18 i 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U. z 2022 r. poz.
1385),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U. z 2023 r., poz. 40),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2024 r.,
poz. 54),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity
Dz.U.z 2023, poz. 1094),

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity Dz.U. z 2021 poz. 2166),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrdédtach energii (tekst jednolity Dz.U. z 2023 poz.
1436).

Cel i zakres opracowania

Gmina Gotdap nie posiada obecnie opracowanego dokumentu zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Niniejsze opracowanie ma na celu analize aktualnych potrzeb energetycznych oraz sposobu ich

zaspokajania na terenie gminy Gotdap, jak rowniez okreslenie prognozy oraz wskazanie zrédet pokrycia

zapotrzebowania energii do 2039 roku, z uwzglednieniem planowanego rozwoju.

Opracowanie obejmuje:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego Zrédta
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy techniczne;.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie. Dokument

uwzglednia dane uzyskane z Urzedu Gminy, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Warminsko-
Mazurskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz innych podmiotéw, atakze informacje statystyczne
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pozyskane z Banku Danych Lokalnych Gtoéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu z punktu widzenia
gospodarki energetycznej w gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za ostatni dostepny rok -
2022.

1.1.3 Spdjnosc z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdélnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchronié przed
grozbg daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci ponizej 2°C
oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na celu poprawe
zdolnosci krajow do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia. Porozumienie
paryskie, ktére przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu 2015r., jest pierwszym
w historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym porozumieniem w dziedzinie klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystapito prawie 190 krajow, w tym Unia Europejska i jej panstwa
cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016r., co umozliwito jego wejscie w
zycie 4 listopada 2016r. Aby porozumienie mogto wejs¢ w zycie, instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co
najmniej 55 krajéw odpowiadajgcych za co najmniej 55 proc. Swiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgode w kwestii:

e dtugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu sredniej temperatury na Swiecie znacznie
nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej,

e dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki zmiany
klimatu,

e koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali $wiata punktu zwrotnego maksymalnego poziomu
emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajgcym sie zajmie to dtuzej,

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami

naukowymi, aby osiggngé¢ réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem gazéw cieplarnianych
w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktorej celem jest przeksztatcenie UE
w sprawiedliwe i prosperujace spoteczenstwo zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej
gospodarce, ktédra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto i w ramach ktdrej
wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobéw naturalnych.

Jej celem jest rdwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona zdrowia
i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami inegatywnymi skutkami zwigzanymi ze $rodowiskiem.
Transformacja ta musi przebiegac zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajacy wtaczeniu spotecznemu sposob: na
pierwszym miejscu nalezy stawiaé¢ ludzi inie wolno traci¢ zoczu regionéw, sektorow przemystu
i pracownikéw, ktérzy bedg borykac sie z najwiekszymi trudnosciami. Proces ten pociggnie za sobg giebokie
zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych polityk iich akceptacji bedzie miato czynne
zaangazowanie izaufanie spofeczerstwa. Potrzebny jest nowy pakt, ktéry zjednoczy obywateli wich
réznorodnosci, i wramach ktérego wtadze krajowe, regionalne ilokalne, spoteczenstwo obywatelskie
i sektor przemystowy bedg scisle wspotpracowac z instytucjami i organami doradczymi UE.


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gotdap na lata 2024-2039

naukowych

Wspieranie badan
i pobudzanie innowacji

®
Bardziej ambitne cele Kiimatyczne [ Patiikiabeata | Zerowy poziom emisji zanieczyszczen
UE na lata 2030 i 2050

i myé.lq o] na rzecz nietoksycznego srodowiska

Zrownowazonej
Dostarczanie czyste), przystepne)

cenowo = oo op
. . . o ekosystemow i bioroznorodnosci
| bezpiecznej energii

I Europejski I
Zmaobilizowanie sektora przemystu Zie|ony Od pola do stotu: sprawiedliwy,
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I,Rys. 1 Europejski Zielony tad- zatozenia
Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego

W zakresie realizacji strategii w dniu 14 lipca 2021 r. Komisja Europejska opublikowata nowy pakiet
legislacyjny dotyczacy energii zatytutowany , Gotowi na 55: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na
2030r. wdrodze do neutralnosci klimatycznej” (COM(2021)0550). W nowym przegladzie dyrektywy
w sprawie odnawialnych Zrédet energii (COM(2021)0557) zaproponowano podniesienie wigzgcego celu
dotyczacego udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w koszyku energetycznym UE do 40% do 2030 r. oraz
nowych celdéw na szczeblu krajowym, takich jak:

e nowy poziom odniesienia zaktadajacy 49% wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych do 2030 r.
w budynkach;

e nowy poziom odniesienia w wysokosci 1,1 punktu procentowego rocznego wzrostu wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych w przemysle;

e wigzacy roczny wzrost 01,1 punktu procentowego dla panstw cztonkowskich w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zzrddet energii do ogrzewania i chtodzenia;

e orientacyjny roczny wzrost 02,1 punktu procentowego w odniesieniu do wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz ogrzewania i chtodzenia z odpaddw do ogrzewania i chtodzenia
w miastach.

e Aby obnizy¢ emisyjnosé¢ i zdywersyfikowad sektor transportu, ustalono:

e obejmujacy wszystkie rodzaje transportu cel zaktadajacy ograniczenie intensywnosci emisji gazéw
cieplarnianych pochodzacych z paliw transportowych o 13% do 2030 r.;

e 2,2-procentowy udziat zaawansowanych biopaliw ibiogazu do 2030r., przy posrednim celu
wynoszgcym 0,5% do 2025 r. (liczony pojedynczo);

o cel 2,6% dla paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego i 50% udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w zuzyciu wodoru w przemysle, w tym w zastosowaniach innych niz energetyczne, do
2030r.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021DC0550
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021PC0557
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1.1.3.3 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)

Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktore okreslajg parametry nowego modelu energetyki
w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.
Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

e Kraje cztonkowskie powinny do korica 2019 r. uzgodni¢ z Komisjg Europejskg strategie osiggania
celéw energetyczno-klimatycznych w 2030 r. tzw. plany krajowe na rzecz energii i klimatu. Plany beda
podlegaty rewizji. Ich zatozenia bedga przektadaty sie na finansowanie projektéw z funduszy unijnych.
(Polska przygotowata i uzgodnita Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030).

e OZE majg stac sie kluczowym Zrodtem wytwarzania energii — powinnismy osiggna¢ poziom 32 %
w UE. Powinno nastapic¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na 2020. Zostanie uzgodniona
Sciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja Zzrédet OZE w systemie energetycznym
bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek matych Zzrédet.

e Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5 %).
e Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do 2030r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990 r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno- i wielorodzinnych oraz
prosumentéw-przedsiebiorcéw.

e Rynek mocy jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie bedzie
wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobdéw i uzgodnienia z KE planu
reform rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

e Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajacych ich Swiadomosc i aktywnosé na rynku (m.in.
inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy — majgc na uwadze coraz
wieksze fluktuacje cenowe).

e Od 2020 r. do 2025 r. nalezy zrealizowa¢ cel uzyskania 70% zdolnosci przesytowych
na interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgraniczne;j.

e Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcéw indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od 2021 r.
Bedzie mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcéw wrazliwych i zagrozonych
ubdstwem energetycznym. (Termin ten przesunieto w przypadku Polski na 1 stycznia 2024 r.).

e Radykalnie zmieni sie rola OSD. Dystrybutorzy beda odpowiedzialni za integrowanie lokalnych
zasobow (OZE, magazyndw, DSR) do systemu energetycznego. Bedg dzieli¢ sie odpowiedzialnoscig
z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja koordynujgca prace OSD.

Pakiet zimowy po jego przyjeciu podlegat dalszym modyfikacjom — uzgodniono m.in. podniesienie
celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. o 55% w stosunku do 1990 r. — w tym celu
przygotowano pakiet ,Fit for 55”.
1.1.3.4 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii
energetycznej:

1. Bezpieczenstwa energetycznego,

2. Wewnetrznego rynku energii,

3. Efektywnosci energetycznej,
4. Obnizenia emisyjnosci,
5

Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
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Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

» -7 % redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005,

» 21-23 % udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkdéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg
transformacje), uwzgledniajac:

14 % udziatu OZE w transporcie,

roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt proc. sredniorocznie,

YV V V

wzrost efektywnosci energetycznej o 23 % w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
» redukcje do 56-60 % udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.
1.1.3.5 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym kraju.
Opiera sie na trzech filarach. Sg to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny
oraz dobra jako$¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom
modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajac
o sprawiedliwy podziat kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Dokument stanowi wkfad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015r. podczas 21.
konferencji stron Ramowe] konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposéb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do 2040
r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych uwarunkowan
dotyczacych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030r., Europejskiego Zielonego tadu czy planu
odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040 r.:

e Sprawiedliwa transformacja

- Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktdre zostaty
najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku z niskoemisyjng
transformacja energetyczna.

- Chodzi takze o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczacych
w przeksztatceniach sektora energii.

- Dziatania zwigzane z transformacja rejonéw weglowych beda wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

- W transformacji uczestniczy¢ beda takze indywidualni odbiorcy energii, ktérzy z jednej strony
zostang ostonieci przed wzrostem cen nosnikdw energii, a z drugiej strony bedg zachecani
do aktywnego udziatu w rynku energii. Dzieki temu transformacja energetyczna bedzie
przeprowadzona w sposéb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate gospodarstwo domowe — bedzie
mogto w niej uczestniczyc.

- Transformacja energetyczna moze stworzy¢ ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii, energetykg jadrowa, elektromobilnoscig,
infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjg czy termomodernizacjg budynkéw.

e Zeroemisyjny system energetyczny
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- Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna. Zmniejszenie
emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie energetyki jgdrowej
i energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej.

- Chodzi takze o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejsciowe stosowanie technologii energetycznych
opartych m.in. na paliwach gazowych.

e Dobra jako$¢ powietrza

- Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu
oraz promowanie domow pasywnych izeroemisyjnych (wykorzystujgcych lokalne Zrédta
energii),
w widoczny sposdb poprawi sie jako$¢ powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie spoteczeristwa.

- Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela — bedzie
zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040 r.:

e Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie wtasnych surowcow energetycznych (transformacja
regiondw weglowych).

e Rozbudowa infrastruktury wytwaorczej isieciowej energii elektrycznej (rynek mocy; wdrozenie
inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

e Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych (budowa BalticPipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

e Rozwdj rynkdw energii (wdrazanie Planu dziatania majgcego stuzy¢ zwiekszeniu transgranicznych
zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwdj elektromobilnosci; hub gazowy).

e \Wdrozenie energetyki jagdrowej (Program polskiej energetyki jgdrowej).

e Rozwdj odnawialnych zréodet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).

e Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

e Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).
1.1.3.6 Program ochrony powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej

Program zostat przyjety uchwatg nr XVI/280/20 Sejmiku Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego
z dnia 26.05.2022 roku w sprawie okreslenia programu ochrony powietrza dla strefy warminsko-mazurskiej.
Program zawiera szereg dziatan stuzgcych ograniczeniu emisji pytdw oraz benzo(a)pirenu. Dziatania
przewidziane w programie to:

N.ume.r Kod dziatania Nazwa dziatania
dziatania

Obnizenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb

1 WmsWmzSo ogrzewania i przyg(.)towanla’ cllepfej.wod\./ w Iok.alach mlle.szk.alnych, ha.ndlowy.ch.,
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminach miejskich i w gminach miejsko-
wiejskich w obrebie miast strefy warminsko-mazurskiej
Prowadzenie edukacji ekologicznej (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje,

2 WmsWminZe | Inwentaryzacja zrodet niskiej emisji — ogrzewania lokali mieszkalnych, handlowych,
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminach strefy warminsko-mazurskiej

3 WmsWmEdEk | Edukacja ekologiczna
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1.1.4 Wykaz dokumentéow bazowych

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Gotdap —
przyjety w 2023 r.,

e Strategia rozwoju spoteczno - gospodarczego Gminy Gotdap do roku 2030 — przyjety w 2022r.,
e Raport o stanie Gminy Gotdap za 2022 r.,

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Gotdap na Lata 2018-2021 z perspektywa na lata 2022-2025
—przyjety w 2018 r.

e Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,
e Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2023 - opracowane przez Gtdwny Urzad Statystyczny w Olsztynie,

e Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Przedsiebiorcéw, mieszkancéw .

1.2 Charakterystyka ogolna gminy Gotdap majaca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Gotdap jest gming miejsko-wiejskg, potozong w pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa
warminsko-mazurskiego, przy granicy z obwodem krélewieckim Federacji Rosyjskiej. Gmina Gotdap potozona
jest w czterech mezoregionach: Puszczy Rominckiej, Krainie Wegorapy, Wzgdrzach Szeskich
i Pojezierzu Zachodniosuwalskim. Przez jej obszar przeptywaja rzeki: Gotdapa i Jarka oraz znajdujg sie jeziora:
Jezioro Gotdap, Kotki, Rakowek, Ostréwek, Jezioro Bitkowskie.

Gmina Gotdap obejmuje obszar 361,73 km?, w tym: uzytki rolne stanowig 62 %, uzytki lesne 26 %.
Gmina zajmuje 46,86 % powierzchni powiatu gotdapskiego, sgsiaduje zgminami: Banie Mazurskie, Dubeninki,
Kowale Oleckie oraz Filipébw. Gotdap posiada status wuzdrowiska o profilu borowinowo
- klimatycznym. Na terenie gminy funkcjonuje sanatorium, pijalnia wéd mineralnych i leczniczych.

11
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Rys. 2 Mapa Gminy Gotdap
Zrédto: Studium Uwarunkowar i Kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Najwazniejsze liniowe elementy struktury przestrzennej gminy to: droga krajowa nr 65 - granica
panstwa - Gotdap - Olecko - Etk - Biatystok, drogi wojewddzkie nr 650 - Wegorzewo - Banie Mazurskie -
Gotdap, nr 651 - Gotdap - Zytkiejmy - Szypliszki, linia kolejowa nr 41 Etk - Gotdap (obecnie wyfgczona

z uzytkowania).

Administracyjnie teren gminy Gotdap obejmuje miasto oraz 32 sotectwa:
Babki, w sktad ktérego wchodzg wsie: Babki, Zelazki,

Batupiany, w sktad ktérego wchodzg wsie: Batupiany, Piekne taki,
Barkowo, obejmujgce wies$ Barkowo,

Bitkowo, obejmujgce wies Bitkowo,

vk wnN e

Botkuny, obejmujgce miejscowosci: Botkuny, Czarnowo Wielkie, Jurkiszki, Szyliny, Kolniszki,
Bronisze,

6. Dunajek, obejmujgce miejscowosci: Dunajek, Dunajek Maty,

7. Dziegiele, obejmujgce wies Dziegiele,

8. Galwiecie, obejmujgce miejscowosci: Galwiecie, Kotkowo,

9. Gtdéwka, obejmujgce miejscowosci: Gtowka, Boéwinka, Boéwinski Mtyn, Okrasin, Dabie, Kalniszki,
10. Grabowo, obejmujace wie$ Grabowo,

11. Gérne, obejmujace miejscowosci: Gérne, Regiele,

12. Jabtonskie, obejmujace miejscowosci: Jabtonskie, Wtosty, Rostek,

13. Jany, obejmujgce miejscowosci: Jany, Osieki,

14. Jeziorki Wielkie, obejmujgce miejscowosci: Jeziorki Wielkie, Jeziorki Mate, Gieraliszki, Zielonka,
15. Juchnajcie, obejmujgce miejscowosci: Juchnajcie, Sokoty,

16. Konikowo, obejmujace wie$ Konikowo,

17. Kosmidry, obejmujgce miejscowosci: KoSmidry,

12
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18. Kowalki, obejmujgce wie$ Kowalki,

19. Kozaki, obejmujgce miejscowosci: Wrotkowo, Janowo, Kozaki, Jabramowo,

20. tobody, obejmujgce miejscowosci: tobody, Grygieliszki,

21. Marcinowo, obejmujgce miejscowosci: Marcinowo, Wronki Wielkie,

22. Niedrzwica, obejmujgca Niedrzwice, z wytgczeniem obszaru Podstrefy Gotdap Suwalskiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej (z ulicami: Ekonomiczna, Przemystowa, Graniczna, Strefowa),
oraz drogowego przejscia granicznego Gotdap — Gusiew,

23. Nasuty, obejmujgce miejscowosci: Nasuty, Kamionki, Rudzie,

24. Osowo, obejmujgce wies Osowo,

25. Pietraszki, obejmujgce miejscowosci: Pietraszki, Mazucie, Uzbale,

26. Pogorzel, obejmujgce miejscowosc Pogorzel,

27. Rozynsk Wielki, obejmujgce miejscowosci: Rozyrisk Wielki, Nowa Boé¢winka, Rozyrisk Maty,

28. Siedlisko, obejmujace wies Siedlisko,

29. Skocze, obejmujace wies Skocze,

30. Suczki, obejmujgce miejscowosci: Suczki, Pietrasze, Btazejewo,

31. Witkajcie, obejmujgce miejscowosci: Witkajcie, Somaniny,

32. Zatyki, obejmujace miejscowosci: Zatyki, Wilkasy.

1.2.2 Klimat

Gmina Gotdap lezy na pograniczu dwdch krain klimatycznych: oleckiej i sejneriskiej, wchodzac
w skfad dziedziny pojeziernej, klimatycznej dzielnicy mazurskiej. Ze wzgledu na znaczne wysuniecie
w kierunku poétnocno wschodnim tego obszaru, jak rowniez na duze wyniesienie nad poziom morza, teren
ten nalezy pod wzgledem klimatycznym do najsurowszych w kraju.

Srednia temperatura roczna wynosi 5,9°C. Najzimniejszym miesigcem jest styczen ze $rednia
temperaturg -4,8°C. Srednia temperatura najcieplejszego miesigca - lipca, wynosi 17,8 °C. Okres zalegania
pokrywy $nieznej wynosi okoto 120 dni. Przymrozki wystepujg do drugiej potowy maja i od potowy wrzesnia
(126 dni z przymrozkami w ciggu roku), co powoduje, ze okres wegetacji jest krotki - wynosi okoto 180 dni
i nie sprzyja uprawie, zwtfaszcza bardziej wymagajacych roslin. Okres lata jest skrocony, jednakze srednie
nastonecznienie w okresie wegetacji jest na ziemi gotdapskiej znacznie wyzsze niz na potudniu Polski,
co wynika z faktu, ze dzien w tym okresie jest tu o péttorej godziny dtuzszy niz na potudniu kraju. Zimy
sg mrozne i dtuzsze niz w Polsce centralnej i zachodniej - trwajg 3,5 - 4 miesigce, mimo tagodzacego
oddziatywania obszaréw lesnych i zbiornikéw wodnych.

Zima dtugo$¢ dnia w Gotdapi jest o ponad godzine krétsza niz na potudniu Polski. Srednie roczne
opady wynoszg ok. 650 mm, a $rednia wilgotnos¢ powietrza jest wysoka i wynosi 80 %. Maksimum opaddéw
przypada na lipiec i sierpien. Przyczyng tego jest znaczne wyniesienie catego terenu nad poziom morza,
bliskos¢ Battyku oraz pdtnocno-zachodnia ekspozycja stokéw pojeziernej wysoczyzny, najbardziej
wystawionej na bezposrednie oddziatywanie wilgotnych, oceanicznych mas powietrza.

Na zrdznicowanie warunkéw klimatu lokalnego na obszarze gminy Gotdap wptywa decydujgco
urozmaicona rzezba terenu, jak tez rodzaj gruntu, zaleganie wodd gruntowych oraz istniejacy stan
zagospodarowania. Rdznice klimatyczne zaznaczajg sie przede wszystkim w warunkach termicznych.
Oziebione w porze nocnej powietrze z wyzej potozonych terendw sptywa grawitacyjnie do dolin i obnizen
wywotujgc niekorzystne zjawisko inwersji temperatury. Obszarem inwersyjnym jest dolina rzeki Gotdapy.
Na intensywnos¢ tego zjawiska majg wptyw przeszkody utrudniajgce odptyw chtodnego powietrza - nasypy
drég i toréw kolejowych biegngce w poprzek doliny, jak tez zabudowa i zadrzewienia, szczegdlnie w jej
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przewezeniach. Wysoka wilgotnos¢ wzgledna powietrza w obrebie zagtebiern przy znacznych spadkach
temperatury stwarza warunki do czestego wystepowania mgiet i przygruntowych przymrozkéw. Dlatego
obszar doliny rzeki Gotdapy reprezentuje niekorzystne warunki klimatyczne. Tereny te mozna wykorzystac
na cele rekreacyjne. Natomiast teren wysoczyzny pozbawiony wyzej wymienionych cech ujemnych
reprezentuje na ogoét dobre warunki klimatyczne i jest korzystny dla zabudowy mieszkaniowej, zwtaszcza
tereny o ekspozycji potudniowe;.

Rys. 3 Srednia temperatura w okresie letnim Rys. 4 Srednia temperatura w okresie zimowym

LATO - SUMMER
1971-2000

Temperatura $rednia ZIMA - WINTER Temperatura $rednia
Mean Temperature 1971-2000 / Mean Temperature

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 °C Kaprody Wherch

8

Zrédto: IMGW Zrédto: IMGW

Rys. 5 Srednioroczna temperatura Rys. 6 Srednioroczne ustonecznienie

ROK - YEAR = Temperatura $rednia
1971-2000 £ Mean Temperature

ROK - YEAR Ustonecznienie
1971-2000 Sunshine Duration

L1 e

1420 1460 ‘5001540 1580 1620 1660 h

Zrédto: IMGW Zrédto: IMGW

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesieczne dla poszczegdlnych miesiecy sezonu
grzewczego (w oparciu o nowg baze danych klimatycznych) oraz okreslono srednig liczbe stopniodni
dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Gotdap. Dane pochodzg z najblizszej stacji
meteorologicznej zlokalizowanej w Suwatkach. Poréwnujgc liczbe stopniodni z wielolecia 1971-2000
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(dla ktorego wykonuje sie dane obliczeniowe) z liczbg stopniodni z 2022 r. wynika, ze liczba stopniodni

w 2022 r. byta 0 9,5 % nizsza niz Srednia wieloletnia.

Tab. 1 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Suwatki

Srednia temperatura | Srednia temperatura Liczba dni Liczba stopniodni w Liczba stopniodni
Miesigc | z wielolecia 1971- w 2022 r. sezonu wieloleciu 1971-2000 w 2022 .
2000 grzewczego (Tw=202°C) (Tw=202°C)

1 -5,3 -0,5 31 784,3 635,5

2 -4,9 0,0 28 697,2 560

3 1,3 1,6 31 579,7 570,4

4 6,8 5,7 30 396 429

5 13,6 11,5 10 64 85

6 15,7 17,9 0 0 0

7 16,1 17,7 0 0 0

8 15,6 20,6 0 0 0

9 12,4 10,7 5 38 46,5

10 6,8 9,8 31 409,2 316,2

11 0,1 2,6 30 597 522

12 -2,3 -2,1 31 691,3 685,1

suma 3982,5

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do obliczen
energetycznych budynkoéw (baza danych Ministerstwa Infrastruktury)

1.2.3 Obszary chronione

Prawnie chronione obszary na terenie gminy Gotdap:

1. Parkikrajobrazowe

Park Krajobrazowy Puszczy Rominckiej ustanowiony w celu ochrony wartosci przyrodniczych,

historycznych oraz waloréw krajobrazowych i wypoczynkowych obszaru stanowigcego gtéwnie lasy Puszczy
Rominckiej, ktérych granice od pdtnocy stanowi polsko-rosyjska granica panstwowa, a od potudnia
i wschodu nasyp linii kolejowej z poczatkdw XX wieku, powotany Rozporzadzeniem Wojewody Warminsko -
Mazurskiego Nr 35 z dnia 27 wrzesnia 2005 r. w sprawie Parku Krajobrazowego Puszczy Rominckiej (Dz. Urz.
Woj. Warm.-Maz. z 2005 r. Nr 140 poz. 1674).

2. Obszary chronionego krajobrazu

Na terenie miasta i gminy Gotdap wystepuje pieé¢ obszaréw chronionego krajobrazu ustanowionych
Rozporzadzeniem Nr 21 Wojewody Warminsko-Mazurskiego z dnia 26 stycznia 2006 r. w sprawie
wprowadzenia obszaréw chronionego krajobrazu na terenie wojewddztwa warmirnsko- mazurskiego (Dz. Urz.
Woj. Warm.-Maz. Nr 52 poz. 725) w stosunku do ktérych obowigzujg nastepujace przepisy:

e Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Gotdapy i Wegorapy o powierzchni 30 534,0 ha potozony
rowniez w granicach gmin Budry, Banie Mazurskie, miasta i gminy Wegorzewo - Rozporzadzenie
Nr 49 Wojewody Warminisko-Mazurskiego z dnia 2 lipca 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego
Krajobrazu Doliny Gotdapy i Wegorapy (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. z 2008 r. Nr 108 poz. 1831),

e Obszar Chronionego Krajobrazu Grabowo - Rozporzadzenie Nr 23 Wojewody Warminsko-
Mazurskiego z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Grabowo
(Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. Nr 70 poz. 1339),
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Obszar Chronionego Krajobrazu Wzgérz Szeskich - Rozporzadzenie Nr 39 Wojewody Warminsko-
Mazurskiego z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego Wzgérz Szeskich (Dz. Urz.
Woj. Warm.-Maz. z 2008 r. Nr 71 poz. 1365),

Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Btedzianki o powierzchni 5994,5 ha potozony réwniez
w granicach gminy Dubieninki - Rozporzadzenie Nr 22 Wojewody Warminsko-Mazurskiego z dnia 23
kwietnia 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Btedzianki (Dz. Urz. Woj. Warm.-
Maz. Nr 70 poz. 1338),

Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Rominckiej - Rozporzgdzenie Nr 30 Wojewody Warminsko-
Mazurskiego z dnia 23 kwietnia 2008 r. w sprawie Obszaru Chronionego Puszczy Rominckiej (Dz. Urz.
Woj. Warm.-Maz. Nr 70 poz. 1346).

3. Rezerwaty przyrody

Torfowisko na Tatarskiej Gorze o powierzchni okoto 1,96 ha powotany w celu ochrony kompleksu
torfowisk przejsciowych i wysokich oraz zbiornika dystroficznego wraz ze stanowiskiem turzycy
skagpokwiatowej, rosiczki diugolistnej oraz innych gatunkdw roslin chronionych - Zarzadzenie
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie z dnia 9 czerwca 2020 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie rezerwatu przyrody (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. z 2020 r. poz. 2514);

Mechacz Wielki o powierzchni okoto 146,72 ha powotany w celu zachowanie torfowiska wysokiego
wraz z borem bagiennym i stanowiskami wielu rzadkich gatunkéw roslin -Zarzadzenie Nr 67
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie z dnia 2 listopada 2010 r. w sprawie
rezerwatu przyrody "Mechacz Wielki" (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. z 2010 r. Nr 182 poz. 2311);

Czarndwko o powierzchni 32,15 ha obszar obejmujgcy torfowisko porosniete lasem wraz
z przylegajgcymi fragmentami drzewostandw rosngcych na gruntach mineralnych (Zarzadzenie nr 15
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Olsztynie z dnia 12 marca 2014 roku w sprawie
uznania obszaru za rezerwat przyrody ,,Czarnéwko” (Dz. Urz. Woj. Warm.-Maz. z 2014 r. Poz. 1280).

4. Obszary Natura 2000

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Puszcza Romincka - kod obszaru PLH280005 - Decyzja Komisji
z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujgca, na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG, pierwszy
zaktualizowany wykaz terenéw majacych znaczenie dla Wspdlnoty, sktadajgcych sie nakontynentalny
region biogeograficzny (notyfikowana jako dokument C(2007)5043)(2008/25/WE) - Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej (L 12 str.383),

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Ostoja Borecka - kod obszaru PLH280016 - Decyzja Komisji z dnia
12 grudnia 2008 r. przyjmujgca na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG drugi zaktualizowany wykaz
terendw majacych znaczenie dla Wspdlnoty sktadajgcych sie na kontynentalny region
biogeograficzny (notyfikowana jako dokument nr C(2008) 8039)(2009/93/WE) - Dziennik Urzedowy
Unii Europejskiej (L 43 str.63),

Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw Puszcza Borecka - kod obszaru PLH280006 - Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (Dz.
U. 2011 r., Nr. 25 poz. 133).

5. Pomniki przyrody

Tab. 2 Wykaz pomnikow przyrody na terenie gminy Gotdap

Lp. Nazwa Ol Opis pomnika Lokalizacja [ Opis lokalizacji
podstawa prawna
Dab szyputkowy o tereny
Dec. Dyr. .RL
1 | Dab szyputkowy 41eCOB Zrzxvffi9§55 obwodzie pniawcm | Gotdap zabudowane
o 320 w miescie, ul.
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Lipa drobnolistna (o

Dec. Woj.
Suwalskiego z

Lipa drobnolistna o
czterech pniach o

obszar zabudowy

2 czterech pniach) 05.05.1977r. Nr 24, obwodach 300, 254, Juchnajcie zagrodowe;j
Dz.Urz. WRN Nr 8,
278,177 cm
poz. 39
Dec. Woj.
; tereny
Suwalskiego z Dab szyputkowy o zabudowane
3 | Dab szyputkowy 05.05.1977 r. Nr 24, d yp Y Gotdap s
obwodzie 303 cm w miescie przy ul.
Dz. Urz. WRN Nr 8 .
Paderewskiego
poz.39
Dec .Woj.
Suwalskiego z . . L
s {oa 05.05.1977 . Nr 24, | D 0 OBWOdIe PR | oy, | park miejsld pray
Dz. Urz. WRN Nr 8 vl
poz.39
Buk rosnacy na
Dz. Urz. WRN w terenie parku park podworski
5 | Buk zwyczajny Suwatkach z 1978 r. | podworskiego, o Galwiecie |w Galwieciach,
Nr 11, poz.46 obwodzie pnia 175 Rakéwek
cm
Dz. Urz. WRN w Cztery deby o przy poses;ji
6 SGZrupua“:lO:::vrzew dab Suwatkach z 1978 r. | obwodach pni Jurkiszki Nadle$nictwa
yputkowy Nr 11, poz.46 214,170,183,167 cm Gotdap
Dz. Urz. WRN w Tobola biata o park podworski
7 |Topola biata Suwatkach z 1978 r. obSvodzie 595 cm Galwiecie |w Galwieciach,
Nr 11, poz.46 Rakéwek
Dz. Urz. WRN w Dab o przy drodze do
9 | Dab szyputkowy Suwatkach 21984 r. [ charakterystycznym | Jurkiszki osady
Nr 7, poz.26 ksztatcie nadle$nictwa
Dz. Urz. WRN w Jesion wyniosty o ark podworski
10 |Jesion wyniosty Suwatkach z 1984 r. .y y Galwiecie parkp .
obwodzie 295 cm w Galwieciach
Nr 7, poz.26
Dz. Urz. WRN w Klon zwvczainy o przy posesji
11 | Klon zwyczajny Suwatkach z 1984 r. y Iny Jurkiszki Nadlesnictwa
obwodzie 348 cm
Nr 7, poz.26 Gotdap
Dz. Urz. WRN w :Z\Z/vztfmzl?oor:brzymu ﬁ;ggalgospodarcza
12 | Zywotnik olbrzymi Suwatkach z 1984 r. galeziony Hajnéwek )
Nr 7. 00226 dwupienny o Panstwowych przy
» POZ. obwodzie 144 cm granicy panstwa
Rozp. Nr 32/96 Woj.
Grupa 8 Suwalskiego z Drzewa rosngce w ark osiedlow
13 | drzew Jarzab dnia26.06.96r.Dz. Urz | formie parku Gotdap prz ul Koéciu\gzki
Szwedzki .Woj. Suw Nr 49 osiedlowego przy ul.
poz.139
Rozp. Nr 222/98 Woj.
. . , teren cmentarza
Suwalskiego z dnia Klon zwyczajny o niemieckiego
14 | Klon zwyczajny 14.12.98r.Dz. Urz obwodzie pnia 300 Galwiecie .. 8 .
. w poblizu drogi
.Woj. Suw Nr 74 cm Gotdap - 7vtkieim
poz.510 P - fytaejmy
Dz. Urz. Woj.
7esp6! 6 etazéw Warminsko - zbocze Tatarskiej
15 P & Mazurskiego Nr 71 Gtazy narzutowe Tatary GOry na terenie
narzutowych - .
Olsztyn dnia Lesnictwa Nasuty
1999.10.27
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Gtaz narzutowy

Dz. Urz. Woj.
Warminsko -
Mazurskiego Nr 71
Olsztyn dnia
1999.10.27

Gtaz narzutowy

Tatary

zbocze Tatarskiej
Gory

17

Buk purpurowy

Dz. Urz. Woj.
Warminsko -
Mazurskiego Nr 71
Olsztyn dnia
1999.10.27

Buk purpurowy o
obwodzie 413 cm

Blenda

ruiny po
zabudowie
folwarcznej
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Gtaz narzutowy

Dz. Urz. Woj.
Warminsko -
Mazurskiego Nr 152
Olsztyn dnia
2001.12.27

Gtaz narzutowy

Nasuty

na terenie leSnym
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Zywotnik zachodni

Dz. Urz. Woj.
Warminsko -
Mazurskiego Nr 152

Zywotnik zachodni o
obwodzie 210 cm

Jany

obszar zabudowy
zagrodowej

Olsztyn dnia
2001.12.27
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Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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1.2.4 Demografia

Liczba mieszkancéw gminy Gotdap wedtug danych GUS na koniec 2022 r. wyniosta 19 244 osdb
z czego 49,3 % mieszkarncéw stanowig mezczyzni, a 50,7 % kobiety. Zmiany liczby ludnosci w latach 2002-
2021 przedstawia wykres ponizej, mozna zaobserwowaé niewielki przyrost mieszkaficéw na terenie gminy
w latach 2002-2011 ($rednio 0 0,4% r/r), a nastepnie spadek liczby mieszkaricéw w latach 2011-2022 ($rednio
0 0,6% r/r), przy czym w latach 2019-2022 spadek liczby mieszkancéw byt jeszcze wyzszy — srednio 0 1,2 %
r/r.

Liczba mieszkanncow gminy Gotdap

25000
20000
15000
10000

5000

o
2002 —— 19756
2003 — 19 846
2004 I 19877
2005 I 19937
2006 | 19 585

2007 | 19825
2008 I 19512

2009 I—— 19776
2010 — 20 464
2011 I 201475
2012 —— 20 473
2013 — 70 438
2014 ——— 20370
2015 I 20376
2016 I 70331
2017 I 20290
2018 I 20225
2019 I 20132
2020 IS 19 454

2021 I 19 388

2022 I 19244

Rys. 8 Liczba ludnosci na terenie gminy Gotdap w latach 2002-2021
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie BDL GUS

Na terenie miasta Gotdap na koniec 2022 r. zamieszkiwato 13 283 osdb, natomiast na terenach
wiejskich 5961 osdb, nalezy zaznaczy¢, ze spadek liczby ludnosci na terenach wiejskich nastepuje szybciej
niz na terenie miasta.

1.2.5 Dziatalnos¢ gospodarcza

Wedtug danych GUS w 2022 r. w gminie Gotdap w systemie REGON zarejestrowane byly 1 956
podmioty gospodarcze, z czego najwiekszym udziatem charakteryzowaty sie podmioty z sektora ustug
(pozostata dziatalnos¢). W latach 2015-2021 obserwowano wzrost liczby podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych w gminie, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 3 Podmioty gospodarcze w gminie Gotdap wedtug grup rodzajow dziatalnosci
Typ dziatalnosci 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
ogoétem 1774 1745 1776 1789 1854 1901 1903 1956
rolnictwo, lesnictwo,
towiectwo i rybactwo
przemyst i
budownictwo
pozostata dziatalnos¢ | 1257 1248 1255 1247 1266 1286 1294 1325
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS

86 80 80 80 77 77 76 72

431 417 441 462 511 538 533 559

Z podmiotéw zarejestrowanych w gminie Gofdap wiekszos¢ podmiotdw gospodarczych
to mikroprzedsiebiorstwa (najczesciej jednoosobowa dziatalno$¢ gospodarcza), podmiotéw zatrudniajgcych
do 9 oséb w gminie na koniec 2022 r. byto 1 881 szt. (96%). 1 podmiot na terenie gminy zatrudnia powyzej
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250 osA8b, a 19 podmiotéw w przedziale 50-249 osdb. Szczegdtowe zestawienie podmiotow gospodarczych
wg wielkosci zatrudnienia prezentuje tabela ponize;j.

Tab. 4 Zestawienie podmiotéw gospodarczych wg wielkosci zatrudnienia

Wielkos¢ 2022
zatrudnienia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
ogotem 1774 1745 1776 1789 1854 1901 1903 1956
0-9 1685 1654 1686 1707 1776 1823 1827 1881
10-49 70 71 70 63 59 59 57 55
50 - 249 18 19 19 18 18 18 18 19
250-999 1 1 1 1 1 1 1 1
1000 i wigcej 0 0 0 0 0 0 0 0

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS
1.2.6 Budownictwo

Na terenie gminy Gotdap wystepujg dwie formy zabudowy mieszkaniowej:

- budynki jednorodzinne — przewazajgce w gminie,
- budynki wielorodzinne — spotykane gtéwnie w miescie Gotdap.

Dane o zasobach mieszkaniowych w gminie podano w tabelach ponize;j.
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Tab. 5 Zasoby mieszkaniowe ogdétem w Gminie Gotdap

, Jed-
Wy;iz;z]?fo" nost | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
-ka
budynki | szt. |2138 (2233 |2258(2293 2299 2330|2351 (2379|2407 | 2465 | 2454|2509 | 2528
mieszkania,

wtym domy | szt. {6411 | 6429 (6464 | 6555|6580 (6614|6697 |6780|6810|6840|6919 6978|7030
jednorodzinne

powierzchnia
uzytkowa m
mieszkan

, | 434 | 436 | 440 | 449 | 452 | 456 | 462 | 468 | 471 | 475 | 486 | 491 | 496
052 | 567 | 756 | 021 | 471 | 385 | 081 | 328 | 909 | 605 | 611 | 739 | 221

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS

Budownictwo mieszkaniowe w gminie Gotdap w 2022 r. charakteryzowato sie nastepujacymi
wskaznikami:

- przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania- 70,6 m?, z czego w miescie 67,5 m?, na terenach wiejskich
—78,8m?
- przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe —25,78 m?.

W latach 2010-2022 na terenie gminy przybyto 390 budynkdéw, Srednia powierzchnia nowego
budynku wynosita 160 m2. Swiadczy to o tym, ze w ostatnich latach rozwijato sie gtéwnie budownictwo
jednorodzinne. Sredni przyrost mieszkarh w latach 2010-2021 wynosit 0,8% r/r, a przyrost powierzchni
mieszkalnej 1,1% r/r. Zasoby mieszkaniowe gminy Gotdap to przede wszystkim budynki jednorodzinne
bedgce wtasnoscig prywatng, rzadziej budynki wielorodzinne bedace wtasnoscig Wspdlnot Mieszkaniowych
lub gminy.

Wedtug danych Narodowego Spisu Powszechnego i danych GUS wynika, ze blisko 17 % mieszkan
obejmujacej 22 % powierzchni mieszkalnej w gminie powstato po 2002 r. Jednoczesnie wcigz podobna ilos¢
zasobow mieszkaniowych (24 % mieszkan z 23 % powierzchni mieszkalnej) pochodzi z okresu przed 1945 r.
Ponizej przedstawiono powierzchnie mieszkan wedtug wieku.

Tab. 6 Powierzchnia mieszkan wedtug wieku

Rok budowy Powierzchnia uzytkowa [m?] | Liczba mieszkan [szt.]
Przed 1918 29 580 482
1918 - 1944 67 097 952
1945 -1970 61671 1063
1971 -1978 45 286 794
1979 1988 105 968 1581
1989 - 2002 52392 561
2003-2011 51170 557
2012-2016 21300 208
2017-2021 21 880 236
Razem 426 764 5952

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Budynki publiczne na terenie gminy Gotdap nalezgce do Gminy to gtéwnie budynki zwigzane
os$wiatg, administracjg i kultura, takie jak szkoty, urzad, swietlice, remizy, obiekty sportowe, osrodki zdrowia.
Budynki publiczne o najwiekszej powierzchni i potrzebach energetycznych to zdecydowanie szkoty: szkoty
w Gotdapi, Bo¢wince, Galwieciach, Pogorzeli i Grabowie. Budynki zwigzane z prowadzong dziatalnoscig
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gospodarczg zajmuja powierzchnie 63,3 tys. m?, z czego 68 % tej powierzchni zlokalizowane byto w miescie
Gotdap. W tabeli ponizej przedstawiono powierzchnie uzytkowa budynkdw mieszkalnych oraz zwigzanych
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej w podziale na sotectwa.

Tab. 7 Powierzchnia budynkéw mieszkalnych i pod dziatalno$é gospodarczg w gminie Gotdap w m?

Wyszczegdlnienie budynki mieszkalne budynglﬂsizc:j::la;;alnoéé

Sotectwo Batupiany i Niedrzwica 10532 212
Sotectwo Barkowo 1085 0
Sotectwo Bitkowo 606 0
Sotectwo Botkuny 8728 55
Sotectwo Dunajek 4200

Sotectwo Dziegiele 1544

Sotectwo Galwiecie 13610 30
Sotectwo Gtéwka 14 247 1706
Sotectwo Goérne 5490 490
Sotectwo Grabowo 12 477 24
Sotectwo Jabtonskie 9350 743
Sotectwo Jany 1671 0
Sotectwo Jeziorki Wielkie 2513 0
Sotectwo Juchnajcie 3383 0
Sotectwo Konikowo 2 350 13538
Sotectwo Kosmidry 10 649 550
Sotectwo Kowalki 2203

Sotectwo Kozaki 12 041

Sotectwo tobody 954

Sotectwo Marcinowo 10 388 497
Sotectwo Nasuty 2247

Sotectwo Osowo 1266

Sotectwo Pietraszki 3097

Sotectwo Pogorzel 5203 36
Sotectwo Rozyrisk Wielki 5943 90
Sotectwo Skocze 3293 0
Sotectwo Siedlisko 3281 96
Sotectwo Suczki 1462 0
Sotectwo Witkajcie 2077 0
Sotectwo Zatyki 3979 2094
Sotectwo Babki 6 195 41
razem obszar wiejski 166 064 20202
Gotdap miasto 335676 43112
Razem Gmina Gotdap 501 740 63314

Zrédto: Urzad Miejski w Gotdapi — dane dot. podatkéw od nieruchomosci za 2023 r.
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2 Analiza i ocena zaopatrzenia Gminy Gotdap w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie

2.1.1 Infrastruktura cieplna

Zaopatrzenie odbiorcéw w gminie Gotdap w ciepto realizowane jest przy wykorzystaniu:
e Ciepta sieciowego wytworzonego w cieptowni przy ul. Zeromskiego 59,
o Ciepta sieciowego wytwarzanego w kottowni przy ul. Okrzei 8A,
e Ciepta sieciowego wytwarzanego w kotfowni przy ul. Zeromskiego 13a,
e wegla kamiennego spalanego w kottowniach obstugujacych obszary lokalne lub pojedyncze obiekty,
e wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,
e oleju opatowego, gazu ziemnego, gazu LPG,
e 7rddet energii odnawialnej.
2.1.1.1 Ciepto sieciowe
Cieptownia przy ul. Zeromskiego 59

Gtéwny system cieptowniczy na terenie miasta stanowi Cieptownia przy ul. Zeromskiego oraz sie¢
cieptownicza zaopatrujgca centralng cze$é¢ miasta, ktorych wtascicielem jest Zaktad Budowlany Stanistaw
Andrysiewicz. Cieptownia wyposazona jest w trzy kotty o mocy zainstalowanej 14,5 MW. Wszystkie kotty
sg niskotemperaturowymi kottami wodnymi gazowymi produkcji Viessmann:

e Vitomax 200 — o mocy nominalnej 3,2 MW i mocy znamionowej 3,48 MW,
e Vitomax 200-LW — o0 mocy nominalnej 6,0 MW i mocy znamionowej 6,52 MW,
e Vitomax 200 — o mocy nominalnej 5,3 MW i mocy znamionowej 5,76 MW.

Zuzywanym paliwem jest gaz ziemny wysokometanowy typu E regazyfikowany w stacji regazyfikacji
znajdujgcej sie obok cieptowni. Zuzycie gazu w 2023r. wyniosto ponad 2 179 tys. Nm3, a w szczytowym okresie
(2021r.) wynosito blisko 3 000 tys. Nm?3,

Ciepto do odbiorcéw jest dystrybuowane poprzez gorgcg wode o parametrach:

e Cisnienie robocze zasilania — 6 bar, powrotu — 3,5 bara,
e Cisnienie maksymalne — 10 bar, minimalne 3 bar,

e Temperatura wody grzewczej zima — 90/70°C,

e Temperatura wody grzewczej lato — 70°C.

Sie¢ cieptownicza wykonana jest w catosci w technologii rur preizolowanych, tgczna dtugos¢ sieci
cieptowniczej wynosi 12 372 mb, z czego:

e Sie¢ magistralna—4 778,6 mb,
e Siec rozdzielcza—4 405,6 mb,

e  Przytacza—3 187,8 mb.
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Do systemu cieptowniczego przytaczonych jest 30 sztuk weztéw jednofunkcyjnych oraz 91 sztuk
weztéw dwufunkcyjnych. Przy czym wtascicielami weztéw sg odbiorcy (tylko 2 szt. weztéw cieplnych nalezg
do wtasciciela sieci).

Cieptownia w 2023 r. wyprodukowata 75 393 GJ ciepta, w okresie ostatnich 4 lat rekordowym byt rok
2021 podczas ktdrego cieptownia wyprodukowata 102 354 GJ ciepta.

Kottownia przy ul. Okrzei 8A

Na terenie miasta znajduje sie takze druga lokalna sie¢ cieptownicza, ktdrej zrédto zasilania stanowi
kottownia przy ul. Okrzei. Wtascicielem jest Zaktad Budowlany Stanistaw Andrysiewicz. Kottowania zasilana
jest gazem ziemnym z sieci gazowej, do ktdrej gaz dostarczany jest za posrednictwem stacji regazyfikacyjnej
przy ul. Zeromskiego. Kottownia wyposazona jest w 2 kotty o tacznej mocy zainstalowanej 1,585 MW. S3 to
niskotemperaturowe kotty gazowe:

e Vitomax 200 SX2A— o0 mocy nominalnej 1,3 MW i mocy znamionowej 1,413 MW,
e Paromat-Simplex PS028 — o mocy nominalnej 0,285MW i mocy znamionowej 0,313 MW,

Zuzycie gazu w 2023 r. w kotfowni ksztattowato sie na poziomie 80,8 tys. Nm3, podczas gdy w 2021 r.
wyniosto 95,1 tys. Nm3.

Ciepto do odbiorcéw sieciowych jest dystrybuowane poprzez gorgcg wode o parametrach:

e (Cisnienie robocze zasilania — 3 bar, powrotu — 2 bar,

e Cisnienie maksymalne — 4 bar, minimalne 2 bar,

e Temperatura wody grzewczej zima —90/70°C,

e Temperatura wody grzewczej lato — 70°C.

Sie¢ cieptownicza wykonana jest w catosci w technologii rur preizolowanych, taczna dtugos¢ sieci

cieptowniczej wynosi 893 mb, z czego:

e Sie¢ magistralna—716 mb,

e Przytagcza—177 mb.

Do systemu cieptowniczego przytaczone sg 4 sztuki weztdw dwufunkcyjnych. Przy czym wiascicielami
wszystkich weztéw s3g odbiorcy.

Kottownia w 2023 r. wyprodukowata 2 307 GJ ciepta, w okresie ostatnich 4 lat rekordowym byt rok
2021 podczas ktorego cieptownia wyprodukowata 2 646 GJ ciepta.

taczna sprzedaz ciepta do odbiorcéw korncowych z obu systeméw wyniosta w 2023 r. 73 401 GJ.
Szczytowym rokiem w ostatnim 4-leciu byt rok 2021 podczas ktérego do odbiorcéw korncowych sprzedano
97 657 GJ ciepta. Najwiekszym sektorem odbiorcow jest mieszkalnictwo wielorodzinne i jednorodzinne, ktére
odpowiedzialne byto za 56 % poboru ciepta z sieci, duzym odbiorcg byty takze obiekty wojskowe, ktére
odpowiadaty za 26 % odbioru ciepta w 2023 r. Ponizej przedstawiono taczne wolumeny sprzedazy ciepta
do odbiorcéw korncowych.
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Tab. 8 Sprzedaz ciepta sieciowego do odbiorcéw koricowych w latach 2020-2023

Wyszczegolnienie 2020 2021 2022 2023
budownictwo mieszkaniowe 33 347,76 49 871,34 43 411,97 41 057,07
obiekty wojskowe 20 857,73 23 954,15 19 789,09 19 359,86
o$wiata 7 499,43 10 080,48 7 758,63 7 309,29
administracja publiczna 6 926,66 6 669,11 2 190,93 1783,76
stuzba zdrowia 2 469,80 3125,48 2 898,90 2 539,17
handel i ustugi 2 880,46 3 956,98 2 510,82 1352,24
Razem 73 981,84 97 657,54 78 560,34 73 401,39

Zrédto: Zaktad Budowlany Stanistaw Andrusiewicz

W zakresie wielko$ci zamoéwionej przez odbiorcéw to w latach 2020-2023 nastgpit spadek wielkosci
zamoéwionej, ktéra obecnie ksztattuje sie na poziomie 14,63 MW, podczas gdy w 2020 r. byto to 15,67 MW.
Spadek wielkosci zamdwionej ma miejsce niemal we wszystkich sektorach co jest nastepstwem weryfikacji
mocy zamdéwionej po przeprowadzonych termomodernizacjach.

Analizujgc oba powyisze systemy cieptownicze mozna zauwazyé, ze sie¢ cieptownicza jest to dosc
nowa, wykonana w petni w technologii preizolowanej. Posiadana moc wytwdrcza jest wystarczajaca
dla zaspokojenia potrzeb cieptowniczych podmiotdw przytagczonych oraz posiada wolne rezerwy.

Nalezy zauwazy¢, ze sprawno$¢ produkcji i dystrybucji ciepta jest bardzo wysoka, straty
na wytwarzaniu w zrédtach stanowig ok. 4,5 %, a straty na sieci cieptowniczej stanowig 6-7 % w zaleznosci od
roku (dla poréwnania w rozlegtych sieciach cieptowniczych np. warszawskiej jest to ok. 11 %). Catkowita
sprawnos¢ wytwarzania i przesytu ciepta wynosi ok. 88,8-90 % w zaleznosci od roku.

Problemem powyzszych systemdéw cieptowniczych jest jednak ich konkurencyjnosé, ze wzgledu
na wykorzystane zrédto gazowe oraz koniecznos$¢ dowozu i regazyfikacji LNG w stacji gazowej wytwarzane
ciepto byto w ostatnich latach stosunkowo drogie w poréwnaniu do innych systeméw cieptowniczych czy
innych Zrodet ciepta.

Kottownia przy ul. Zeromskiego 13A

Kottownia przy ul. Zeromskiego 13A eksploatowana jest przez Spétdzielnie Mieszkaniowa w Gotdapii.
Do sieci cieptowniczej przytaczone s3 budynki mieszkaniowe nalezagce do Spoétdzielni. Z cieptfa
przygotowanego w kottowni korzysta 42 budynki o tacznej powierzchni uzytkowej 73 665 m?.

Kottownia wyposazona jest w 2 kotty fluidalne KFDs-200u o mocy 1500 kW kazdy. Sprawnos¢ cieplna
kottéw szacowana jest na 85%. Temperatura ztoza fluidalnego wynosi 750-900°C. Paliwem podstawowym
jest wegiel kamienny miat Il. Srednioroczne zuiycie opatu wynosi ok. 2200 ton miatu.
Podawanie paliwa odbywa sie automatycznie przy pomocy dozownikéw, ktérych praca sterowana jest
temperaturg ztoza. Proces spalania w palenisku fluidalnym przebiega w sposéb bardzo burzliwy (czastki
paliwa znajdujg sie w ciggtym ruchu, a spalanie zachodzi réwnoczesnie w catej objetosci ztoza). Obok paliwa
do paleniska moze by¢ podawany materiat inertny (piasek), ktory utatwia proces fluidyzacji oraz pomaga
w utrzymaniu temperatury procesu, lub sorbent w celu zwigzania siarki podczas spalania. Automatyka
sterownicza samoczynnie reguluje ilo$¢ dostarczanego paliwa w zalezno$ci od predkosci powietrza
podmuchowego i warunkdw odbioru ciepta tak by temperatura ztoza dazyta do wartosci nastawione;j.

W celu zapewnienia dostatecznej filtracji spalin konieczne jest zastosowanie urzadzen odpylajgcych.
Pierwszy stopien odpylania, ktédrym jest komora osadcza stanowi integralng czesé kotta. Jako drugi stopien
odpylania jest zabudowany filtr tkaninowy zintegrowany z cyklonem wstepnym. Technologia spalania
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pozwala na wigzanie dwutlenku siarki i bezposrednio w palenisku fluidalnym poprzez dodawanie materiatoéw
zawierajgcych wapn i magnez. Technologia bez trudnosci pozwala na zachowanie norm ochrony powietrza
nawet przy weglu w znacznym stopniu zasiarczonym.

Zuzycie paliwa i produkcja ciepta w kottowni wyniosta odpowiednio:
e 2020r.—zuzycie 2085 Mg (produkcja 45 957G)),
e 2021 r.—zuzycie 2278 Mg (produkcja 50 391 GJ),
e 2022 r.—zuzycie 2121 Mg (produkcja 47 693 GJ).

Sie¢ cieptownicza Spoétdzielni Mieszkaniowej wykonana jest w technologii preizolowanej, tgczna
dtugosc¢ sieci wynosi 2900m, budynki zasilane sg z 5 dwufunkcyjnych weztéw cieplnych, parametry sieci
to 70/50 °C.

Ponizej przedstawiono mape z systemem cieptowniczym na terenie miasta Gotdap.
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Rys. 9 Schemat sieci cieptowniczej i gazowej na terenie miasta Gotdap
Zrédto: Przedsiebiorstwo Budowlane Stanistaw Adrysiewicz
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Na terenie gminy Gotdap znajdujg sie takze inne wieksze kottownie, ktérych celem jest ogrzewanie

obiektéw, kottownie te zostaty przedstawione w tabeli ponizej.

Tab. 9 Wykaz kottowni na terenie gminy Gotdap

. . . . . Zuzycie
Lp. Nazwa jednostki Adres jednostki Typ paliwa el J.m.
Szkotfa Podstawowa Nr 2 im. 1 Maja 25, 19-500 kotty opalane drewnem o 50 Mg
1 Marszatka Jozefa Gotdap mocy cieplnej <=5 MW
Pitsudskiego (pellet)
KISIELEWSKI JOZEF ZENON Gotdap, GUMBINSKA kociot z rusztem statym, z 57,28 Mg
5 PPH "GICOR" 15, 19-500 GOtLDAP ciggiem sztucznym o mocy
<=5MW, bez urzadzenia
odpyl.
3 KISIELEWSKI JOZEF ZENON Gotdap, GUMBINSKA olej lekki (zaw.siarki nie 5,628 Mg
PPH "GICOR" 15, 19-500 GOtDAP wieksza niz 0,5%
Tymofiejewicz Lucyna Gotdap, Wczasowa 7, olej lekki (zaw.siarki nie 6,48 Mg
4 Tymofiejewicz Ryszard 19-500 Gotdap wieksza niz 0,5%
Spétka Jawna
PPHU TRYT Mariusz Tryt Gotdap, Gumbinska 19, kociot z rusztem statym, z 10,2 Mg
5 19-500 Gotdap ciagiem naturalnym o mocy
cieplnej <=5 MW
6 PW "WITAL" Oliwia Smith Gotdap, Wczasowa 7, kotty opalane drewnem o 261,64 Mg
19-500 Gotdap mocy cieplnej <=5 MW
7 A&G Koperty Sp. z o.0. Strefowa 3, 19-500 olej lekki (zaw.siarki nie 37,915 Mg
Gotdapska Fabryka Kopert Gotdap wieksza niz 0,5%
8 GOMAR SP. Z 0.0. GOtDAP WARSZAWSKA 11, olej lekki (zaw.siarki nie 4,62 Mg
19-500 GOtDAP wieksza niz 0,5%
IRYD SP.Z 0.0. Gotdap, EKONOMICZNA kociot z rusztem statym, z 40,5 Mg
9 5, 19-500 GOtDAP ciggiem naturalnym o mocy
cieplnej <=5 MW
IRYD SP.Z 0.0. Gotdap, EKONOMICZNA olej lekki (zaw.siarki nie 21,68 Mg
10 5, 19-500 GOtDAP wieksza niz 0,5%
11 WOKAS SPOLKA AKCYJNA BtONIE 5a, 08-200 kotty opalane drewnem o 10 Mg
+OSICE mocy cieplnej <=5 MW
WOKAS SPOLKA AKCYINA BLONIE 5a, 08-200 olej napedowy 1,04 Mg
12
£OSICE
13 Nadlesnictwo Gotdap 1 Maja 33, 19-500 olej lekki (zaw.siarki nie 14,98 Mg
Gotdap wieksza niz 0,5%
PRZEDSIEBIORSTWO Gotdap, KONSTYTUCJI 3 kotty opalane drewnem o 22 Mg
14 | GOSPODARKI KOMUNALNEJ MAIJA 1A, 19-500 mocy cieplnej <=5 MW
SP.Z0.0. GOLDAP
UStUGI SPRZETOWO - Gotdap, ZATOROWA 1, kociot z rusztem statym, z 1 Mg
15 TRANSPORTOWE I WYWOZ 19-500 GOLDAP ciggiem naturalnym o mocy
NIECZYSTOSCI JOZEF cieplnej <=5 MW
BRZEZINSKI
PPHU "WUTEH" SP. Z 0.0. Gotdap, WOJSKA kotty opalane drewnem o 90 Mg
16 POLSKIEGO 11, 19-500 mocy cieplnej <=5 MW
GOLDAP
PPHU "WUTEH" SP. Z 0.0. Gotdap, WOJSKA olej lekki (zaw.siarki nie 22,2 Mg
17 POLSKIEGO 11, 19-500 wieksza niz 0,5%
GOLDAP
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. . . . . Zuzycie

Lp. Nazwa jednostki Adres jednostki Typ paliwa e J.m.
X-YACHTS COMPOSITES SP. Z | STREFOWA 2, 19-500 gaz ptynny propan-butan, o 168,154 Mg

18 | 0.0. (poprzednio: BORDER GOLDAP mocy cieplnej <=5 MW

YACHTSSP Z 0.0.)
PRZEDSIEBIORSTWO Gotdap, SIKORSKIEGO olej lekki (zaw.siarki nie 10,5 Mg
19 WODOCIAGOW | 9A, 19-500 GOtDAP wieksza niz 0,5%
KANALIZACJI W GOLDAPI

WSPOLNOTA Gotdap, Grabowo 20B, kotty opalane drewnem o 344 Mg

20 | MIESZKANIOWA BUDYNKU 19-500 GOtDAP mocy cieplnej <=5 MW

20B

Zrédto: Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego, wedtug rejestru optat $srodowiskowych za 2023

Pozostate budynki ogrzewane sg z mniejszych zZrédet indywidualnych, wykorzystujgcych gtéwnie
wegiel kamienny oraz drewno. Zgodnie z danymi z centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw na terenie
gminy Gotdap znajduje sie 4557 zrddet ciepta. Ponizej przedstawiono na wykresie podziat ze wzgledéw
na wykorzystywane paliwo.

llos¢ Zzrodet ciepta

92;2%

m Pelet drzewny
= Drewno kawatkowe

Inny rodzaj biomasy

1680; 37% Wegiel i paliwa weglopochodne
m Gaz

= Olej opatowy
50;1%

Rys. 10 Podziat zrédet ciepta ze wzgledu na paliwa
Zrédto: CEEB

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektrycznej w Polsce odpowiedzialny
jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do realizacji zadan OSP jest
spoétka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania PSE S.A. jest swiadczenie ustug
przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych kryteriéw bezpieczenstwa pracy Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
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PSE Poskese ) PLAN SIECI PRZESYLOWE) NAJWYZSZYCH NAPIEC

Rys. 11 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
Zrédto: PSE S.A.

W obrebie gminy Gotdap nie znajdujg sie linie przesylowe eksploatowane przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

Dystrybucjg energii elektrycznej w Polsce zajmujg sie lokalni Operatorzy Systemoéw Dystrybucyjnych
(OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczonym przez Urzad Regulacji
Energetyki na terenie gminy Gotdap jest spotka PGE Dystrybucja SA Oddziat w Biatymstoku.

Odbiorcy energii z terenu gminy Gotdap zasilani s3 w energie elektryczng liniami SN-15 kV
wychodzgcymi ze stacji RPZ 110/15 kV Gotdap, w ktdrej pracujg dwa transformatory o mocy 16 MVA kazdy.

Zasilanie RPZ Gotdap moze odbywac sie obecnie z dwdch réznych kierunkéw: linig 110kVA Gotdap-
Filipow, Gotdap-Banie Mazurskie. Obecnie na ukoriczeniu jest takze trzecia linia 110kV relacji Olecko-Gotdap.

Na terenie gminy znajduje sie ponadto GPO Wronki (gtéwny punkt odbioru) o napieciu 110/15 kV
ktéry odbiera energie wytworzong przez Farme Wiatrowg Gotdap/Wronki o mocy przytgczeniowej 48 MW.

Odbiorcy na terenie gminy Gotdap zasilani sg z sieci dystrybucyjnej SN-15kV oraz nN-0,4kV.
Na terenie gminy znajduje sie 227 stacji transformatorowych SN/nN, w tym 171 stacji stupowych oraz 56
stacji wnetrzowych. Na terenie gminy Gotdap znajdujg sie linie elektroenergetyczne WN, SN i nN o tgcznej
dtugosci ponad 665 km. Sie¢ sredniego napiecia na terenie gminy wynosi 297 km, z czego 57,2 km wykonane
w technologii kablowej (19,26 % skablowania linii). Dtugos¢ linii niskiego napiecia wynosi tgcznie 273 km,
w tym ponad 23 % w technologii kablowej. Stopier skablowania linii nalezy uznaé za niski, wymagajacy
poprawy zaréwno w zakresie linii $redniego jak i niskiego napiecia. Linie kablowe uznaje sie za mniej
awaryjne, szczegolnie w stosunku do awarii spowodowanych dziataniami warunkéw atmosferycznych.

Tab. 10 Dtugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Gotdap
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., . stopien
sie¢ kablowe napowietrzne .
razem [km] | skablowania

elektroenergetyczna [km] [km] %]
(]

WN-110kV 0 33,743 33,743 0,00%

SN - 15 kV 57,214 239,905 297,119 19,26%

nN - 0,4 kv 63,964 209,579 273,543 23,38%

Przytgcza — 0,4kV 26,094 34,674 60,768 42,94%

Razem 147,272 517,901 665,173 22,14%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PGE Dystrybucja SA

2.1.2.1 Produkcja energii elektrycznej

Na terenie gminy Gotdap do sieci elektroenergetycznej wedtug stanu na dzied 11.12.2023 r.

przytgczonych byto 604 szt. instalacji OZE o tacznej mocy 68,49 MW.

Na terenie gminy najwieksze zrédta OZE:

Farma Wiatrowa Gotdap/Wronki— 16 szt. sitowni o mocy jednostkowej 3 MW kazda —tgcznie 48 MW,
Farma Wiatrowa Jabramowo — 1szt. o mocy 0,9 MW,

Farma wiatrowa Rozynisk Wielki — 1szt. o mocy 0,48 MW,

Farma Wiatrowa Kozaki — 2szt. o mocy jednostkowej 1,2 MW kazda —tgcznie 2,4 MW,

Farma Wiatrowa Grabowo — 1szt. o mocy 0,6 MW.

Ponadto wydano 13 szt. warunkdow przytaczenia instalacji OZE o mocy tacznej 12,37MW.

Gmina Gotdap produkuje energie elektryczng w instalacjach fotowoltaicznych znajdujgcych na budynku

2.1.3

hangaru przy Promenadzie Zdrojowej oraz na Szkole Podstawowej nr 1 i nr 2.
Szacowana roczna produkcja energii na terenie gminy wynosi:

Elektrownie fotowoltaiczne— 16 110 MWh,

Elektrownie wiatrowe — 104 760 MWh

taczna produkcja szacowana jest na poziomie 120 870 MWh.

Sie¢ gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedgcych

we witasnosci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotéw.

Przez gmine Gotdap nie przebiegajg gazociagi Sredniego cisnienia.
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Rys. 12 System gazociggdéw przesytowych na terenie Polski
Zrédto: GAZ-System SA

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajgcym udziale do Polskiej Spétki Gazowniczej
Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce. Gmina Gotdap nie jest
podtgczona do krajowego systemu sieci gazowej.

Na terenie gminy znajduje sie lokalny system gazowniczy nalezgcy do Zaktadu Budowlanego
Stanistaw Andrysiewicz, ktérego gtéwnym elementem jest stacja regazyfikacyjna skroplonego gazu ziemnego
(LNG). Gaz ziemny dowozony jest cysternami do stacji regazyfikacyjnej przy ul. Zeromskiego 59. Wedtug
danych na koniec 2022 r. dtugosé czynnej sieci gazowej wynosita 7,1 km, a ilos¢ czynnych przytgczy gazowych
wynosita 61 szt. Zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe wyniosto 802,6 MWh.

2.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto mozina podzieli¢é ze wzgledu na sektor, w ktéorym wystepuje
oraz na potrzeby, ktére sg zaspokajane:

e w sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

e w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,

e w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, procesy technologiczne.
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2.2.1.1 Metody obliczeniowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowe]j oraz przygotowania positkéw w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o: informacje
uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikéow obiektdw, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania
na ciepto oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu o metode
wskaznikowgq dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajac na tej podstawie statystyczne
zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych oraz uzytecznosci
publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej budynkéw oraz na podstawie ich stanu
technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewania
i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E xS x 3,6/10°[MWh] gdzie:

- S—powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?,
- E-—wskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?2*rok),
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiert modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — qe«, okreslajgce, jakg moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 182C obliczono
Ze Wzoru:

deo= Qco - (1000/3,6) / (tsc - di) [kW] gdzie:
- E — wskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, [kWh/(m?*rok)],
- S — powierzchnia ogrzewania budynku w m?,
- ts — dtugosé sezonu grzewczego w h.

i = qco,$r / gco,max = (Tw-Tz,sr) / (Tw-Tz,min)

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i publicznych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych i przemystowych w gminie Gotdap zostato
obliczone na podstawie rzeczywistych danych z optat sSrodowiskowych oraz pozyskanych danych od Gminy
Gotdap.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci sredniego dobowego zuzycia cieptej wody
uzytkowej w odniesieniu do mieszkarnca. Sposéb obliczenia zapotrzebowania przedstawiono ponizej.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej - budynki
mieszkalne

1. Zatozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wody Vew: Vew = 35,00 I/osobe na dobe
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2) Temperatura wody cieptej: tew = 50 °C

3) Temperatura wody zimnej: to= 10 °C

4) Gestos¢ wody: Pw = 1000 kg/m3

5) Ciepto wtaéciwe wody: Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ke = 1,0

7) Czas uzytkowania: tuz = 328,50 doby

8) Liczba oséb: L=

2. Zapotrzebowanie na energie cieplng
Qw = Vew L-cw pw (tew —t2) * ke tuz - 10 GJ
3. Zapotrzebowanie na moc cieplna
1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku

Vas= Vewx L /1000
d,sr cw X / m3/dobe

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vha= Vds/ 18 = (Vew x L/ 1000)/18 = (Vew x L) / 18 000 mi/h
3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do
podgrzewu c.w.u.

Qecw = Vh,ér * Cw * Pw * (tcw - tz) / 3600 = [(Vcw X L) / 18 000] ‘Cw * Pw * (tcw - tz) / 3600 KW

Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkdw wigze sie z wykorzystaniem ciepta, wedtug danych GUS standardowe roczne
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkdw wynosi 350 kWh na mieszkanca.

2.2.1.2 Woyznaczenie zapotrzebowania na ciepto

Tab. 11 Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkaniowym

Wskazniki energochtonnosci budynkéw Eo [kWh/(m?*rok)]
Rok budowy
Rodzaj obiektow przedwojenne | do 1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodzinne 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejgcego wzieto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie modernizacje,
ktore wptywaty na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastepujgce efekty termomodernizacji:
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Tab. 12 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosci z tytutu termorenowacji obiektow [%]

Doci
Docieplenie scian - d1[%] it Wymi
nie
. . . ana
Rodzaj obiektow dgvcvh ey,
przedwojenne | do 1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | 0od 2000 | 4, | *[!
%]
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Bud. wielorodzinne 35 30 25 15 10 10 10
Tab. 13 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminie Gotdap [GJ]
zapotrzebowan
moc moc moc | zapotrzebow | zapotrzebo ie zapotrzebowanie
co cwu | razem anie co wanie cwu | przygotowanie razem
positkow
Budownictwo | ;) 300 | 1745 |34121| 274507 37083 24247 335 837
mieszkaniowe
Bud}lnkl 13714 13714 41143 41143
publiczne
22
Ustugi i przemyst 10733 10733 32200 32200
RAZEM 56 827 | 1742 | 58 569 347 850 37 083 24 247 409 180

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie Gotdap szacowane jest obecnie na 409 180 GJ,
czyli 113 661 MWh, za najwiekszg czes¢ zapotrzebowania odpowiada budownictwo mieszkaniowe, ktérego
zapotrzebowanie wynosi 335 837 GJ co stanowi 82 % catkowitego zapotrzebowania. Dos¢ duze
zapotrzebowanie zostato takze wyznaczone dla budynkdw publicznych, przy czym zaliczono do nich takze
obiekty wojskowe.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa cieplng [GJ]

32 200; 8%

40121, 10%

= budownictwo mieszkaniowe

= budynki publiczne

budynki usfugowe i przemysfowe

Rys. 13 Rozktad zapotrzebowania na energie cieplng w gminie Gotdap
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Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na paliwa przedstawiona zostata w tabeli
i na wykresie ponizej. Zapotrzebowanie na ciepto w gminie Gotdap jest obecnie zaspokajane w najwiekszym
stopniu przez biomase — 29 %, nastepnie przez ciepto sieciowe (wytwarzane z LNG i wegla kamiennego) —
26%, kolejno wegiel kamienny — 36 %, pozostate nosniki ciepta nie pokrywaty wiecej niz 10 % catkowitego
zapotrzebowania.

Tab. 14 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Gotdap [GJ]

Budynki mieszkalne Budy nki Ustugi i Razem
publiczne przemyst
co c.w.u. p.p

wegiel 114794 17 424 3089 | 135306
kamienny
gaz plynny 3050 271 14 548 9941 27 810
gaz ziemny 2454 289 144 2887
energla 4575 13 734 9699 2000 4000 34008
elektryczna
ciepto sieciowe 87961 9773 43 829 3957 145 520
kolektory 371 371
stoneczne
pompy ciepta 5490 742 6 000 12 232
Razem 387 486 51 364 24 392 61979 35343 560 564

Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng [GJ]

12 232;
371, 0% _, 2%

= wegiel kamienny

47 863; 9%

= olej opatowy
= gaz ptynny
' = biomasa
7 = gaz ziemny
= energia elektryczna
M ciepto sieciowe- PB S.

Andrysiewicz
27 810; 5% ciepto sieciowe- SM w Gotdapii

<

2 887; 1%
m kolektory stoneczne

pompy ciepta

Rys. 14 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Gotdap
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Gotdap pobranej z sieci elektroenergetycznej wyniosto ponad
51,5 GWh. W tabeli ponizej przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz zuzycie energii pobranej z sieci w latach
2020-2022. Mozna zaobserwowac staty przyrost liczby odbiorcdw przytagczonych na niskim napieciu.
Natomiast liczba odbiorcéw w taryfie B - przytgczonych na $rednim napieciu oscyluje wokét 24 szt.

Jednoczesnie ta grupa odbiorcéw zuzywa stosunkowo najwiekszg ilosé energii elektrycznej — 44 %
catkowitej energii zuzytej w gminie, zuzycie gospodarstw domowych wyniosto w 2022 r. 15012 MWh,
co stanowito 29 % catkowitego zuzycia. W zakresie zuzycia energii z sieci rekordowym byt rok 2021, podczas
ktorego zuzyto 56,5 GWh, co wigzato sie z niiszg niz przecietnie temperaturg powietrza oraz ogdlnym
odbiciem gospodarczym po pandemii COVID-19. Do wartosci z ponizszej tabeli nalezy doliczy¢ takze energie
fotowoltaiczng nie wprowadzong do sieci, a skonsumowang przez odbiorcéw. Szacuje sie, ze blisko 30 %
energii produkowanej przez fotowoltaike w mikroinstalacjach jest konsumowane na miejscu co daje blisko
4533 MWh dodatkowego zuzycia energii elektrycznej wzgledem wartosci pobranej z sieci, dlatego nalezy
szacowac catkowite zuzycie energii elektrycznej na poziomie 56 062 MWh.

Tab. 15 Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej z sieci w gminie Gotdap

liczba odbiorcow [szt.] zuzycie energii [MWh]
taryfa 2020 2021 2022 2020 2021 2022
B 24 23 24 20452 23949 22 766
C 849 838 820 14 135 14 500 13751
G 7 558 7 650 7 769 14 436 18 084 15012
Razem 8431 8511 8613 49 023 56 533 51529

Zrédto: PGE Dystrybucja SA, Oddziat w Biatymstoku

2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego

Zuzycie gazu ziemnego w gminie przez podmioty inne niz Cieptownia i Kottownia nalezy
do znikomych, wedtug danych za 2022 r. gospodarstwa domowe zuzyty 802 MWh gazu ziemnego,
dla pordwnania zuzycie gazu ziemnego przez Cieptownie i Kottownie wyniosto 30 119 MWh w 2022 r.

2.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.3.1 Ciepto

W zakresie ciepta sieciowego Przedsiebiorstwo Budowlane Stanistaw Andrysiewicz w swoich planach
rozwojowych posiada koncepcje zabudowy uktadu kogeneracyjnego o mocy 1 MW. W przypadku pozyskania
srodkéw zewnetrznych rozwazana jest takze budowa biogazowni.

Spétdzielnia Mieszkaniowa w Gofdapi nie posiada obecnie planéw zwigzanych z produkcjg
i dystrybucja ciepta.

2.3.2 Rozwadj sieci elektroenergetycznej

Na obszarze Gminy Gotdap Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.) nie realizujg inwestyc;ji.
W zakresie PGE Dystrybucja SA w planach rozwoju na lata 2023-2028 znajdujg sie 2 zadania:

1. Budowa sieci WN, SN, i nN na potrzeby przytgczanych nowych odbiorcéw:
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e Budowa stacji transformatorowych — 6 szt.

e Budowa linii kablowych SN-15kV — 3 km,

e Budowa linii kablowych nN-0,4kV — 17 km,

e Budowa przytgczy kablowych i napowietrznych — 342 szt.

2. Budowa sieci WN, SN, i nN — modernizacja istniejacej sieci dystrybucyjne;j:

e Budowa stacji transformatorowych — 41 szt.

e Budowa linii kablowych SN-15kV — 5,28 km,

e Budowa linii kablowych nN-0,4kV — 22,73 km,

e Budowa przytaczy kablowych i napowietrznych — 105 szt.
2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

Zaréwno OSP GAZ-SYSTEM S.A. jak i Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. nie przewiduje na terenie
gminy Gotdap zadnych inwestycji.

W planach Przedsiebiorstwa Budowlanego Stanistaw Andrusiewicz takie nie ma zamierzen
inwestycyjnych w tym zakresie, przy czym rozbudowa sieci nastepuje na wniosek klienta.
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego
Planowanie energetycznie sprowadza sie do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia

w energie uzytkownikdw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwage:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposdb zaopatrzenia w energie,

e mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energie, w tym ocene rozwoju,

e aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujace wykorzystanie energii

Jednym z warunkdw postepu i bezpieczeristwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia
i racjonalnego wykorzystania nosnikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami nosnikdw energii jak:

e ograniczonosc¢ zasobdw,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w dtugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego gospodarowania.
Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie postrzegania problemdéw zwigzanych
z energig. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikdw energii co wymusito szukanie rozwigzan
dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globalizacyjne i wzrastajaca wrazliwos$¢
spoteczna na problemy ochrony sSrodowiska wymusity traktowanie wykorzystania energii nie tylko
w kategoriach ekonomicznych, ale i Srodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobow energetycznych
wynosi ok. 40 %, z czego 36 % przypada na budynki, przy czym ok. 30 % przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci energii mozna duzo
zaoszczedzié. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Gotdap nalezy zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optfat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego),

e minimalizacja szkodliwych dla $rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosSci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej
oraz potencjalnie paliw gazowych.
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3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w Gminie Gotdap sg nastepujace:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

e Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujgce ciepto ienergie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zasobodw
energetycznych.

e Stosowanie elektronicznych regulatoréow automatyzujacych proces wytwarzania i przesytu energii
cieplnej i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

e Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badz na biomase z niskg emisjg pytdw i czgsteczek statych).

e Dostosowanie istniejgcych komindw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie kottéw
opalanych gazem |lub olejem opatowym, przez stosowanie wkiadek zblachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych komindéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowej.

e Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos¢ urzadzen grzewczych i instalacji,
gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie kamienia
kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottdw i w rurociggach instalacji.

e Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie
lub urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim obcigzeniu
urzadzen.

e \Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobéw energii (biomasa, energia stoneczna,
energia gruntu, odpady state) do celéw wytwdrczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

e Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania energii
cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkéw, modernizacja
wewnetrznych systemdéw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe i regulacyjne,
wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa, auditingu
energetycznego).

e Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. pofgczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjna
pogodowa.

e Dla nowo projektowanych obiektéw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng polityke panistwa
(np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych technologii
w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

e Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajgcych na przechodzeniu
do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajéw paliw lub energii
elektrycznej albo energii odnawialnej.
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3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

e Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zZrédet $wiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych ienergooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.

e Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia oswietlenia.
e Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

o Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzgdzen dostosowanych
do potrzeb uzytkownika.

e Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okreséw pracy
odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

o Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcdw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspdlny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamodwionej w przedsiebiorstwie energetycznym.
3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych
e Stosowanie kottdéw kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.

e Stosowanie sie do zalecen producentéw dotyczgcych uzytkowania i konserwacji urzadzen gazowych,
przeprowadzanie planowanych przegladdw serwisowych.

e Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potgczona z opomiarowaniem i automatyka regulacyjna,
dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikow.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetyczne;j

3.1.2.1 Efektywnosc energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem jednostek
sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwéch Srodkédw poprawy
efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw,

5) wdrazanie systemu zarzadzania sSrodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie
(WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
z 22.12.2009, str. 1, z pdin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS)
(Dz. U. poz. 1060).
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Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych S$rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

3.1.2.2 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Gotdap
to:

Wedtug pozycji 1:

e realizacja przedsiewzie¢ zmierzajgcych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak i elektrycznej,

e wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup skfadajacych sie z jednostek gminnych
i podmiotdow prywatnych chetnych do instalacji urzadzern OZE — obnizenie kosztow prac i materiatow
poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci finansowania poprzez
wspdlne ubieganie sie o dofinansowanie,

e przy dokonywaniu zamoéwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslonych
jako ,Zielone zamdwienia publiczne”, podczas ktérych pod uwage brane sg réwniez aspekty zwigzane
z ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:

e w przypadku dokonywania zakupdow nowych urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych
nabywanie urzgdzen o niskim zuzyciu energii,

Wedtug pozycji 3:

e w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdéw dla jednostek gminnych nabywanie urzadzen
0 nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastepowane,

Wedtug pozycji 4:

e przebudowa i remont budynkéw nalezacych do jednostek z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie koficowa budynku szczegdlnie poprzez termomodernizacje, wymiane
zrédet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycznej,

Wedtug pozycji 5:

e wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwo$¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowaé¢ i finansowac przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub przedsiewzieé
tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej z zastosowaniem srodka poprawy
efektywnosci energetycznej,

2) sposéb ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1.
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3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobdw paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekdw wodnych w energie elektryczng
za pomocg turbin i két wodnych. Czym wyzsze spietrzenie i wieksza masa przeptywajgcej wody tym wieksza
ilos¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski sg niewielkie
w stosunku do innych krajéw europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie roztozone opady, duzg
przepuszczalnosc gruntu i niewielkie spadki terendw.

A) WODNA %

(| Y

[ BT T
A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wedtug J. Stachy'ego i B. Biemata)

23 458 8 10 12 15 20 25 Usfkm2

i

Rys. 15 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)
Najbardziej rozpowszechnione w kraju sa mate elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej

nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie MEW, ktére mogg wykorzystywac potencjat nawet niewielkich rzek, rolniczych zbiornikéw
retencyjnych, systeméw nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych i kanatéw przerzutowych.
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Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12 %. Moc elektrowni wodnych
w Polsce stanowi 7,3 % mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Ptyngce przez teren gminy Gotdap cieki wodne tworzg potencjalne warunki do budowy na nich
elektrowni niskiego spadu, na rzece Gotdapie znajdujg sie elektrownie wodne w Rozynsku i Bocwince.
W gérnej czesci rzeki takze istniejg warunku do zabudowy elektrowni jednak jest to utrudnione ze wzgledéw
Srodowiskowych.

3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany przez
réznice w nagrzewaniu ladu i mérz, biegundéw i réwnika, czyli przez réznice cisniert miedzy réznymi strefami
cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy lat. Szacuje sie,
ze globalny potencjat energii wiatru jest rowny obecnemu zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy. Dostepna
energia wiatru jest pochodnag nie tylko jego predkosci, ale rowniez jego kierunku i rozktadu (tzw. réza wiatru).
W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie pokrywajg sie w 100 % ze strukturg
predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatrdw w Polsce dokonuje sie dla wysokosci 30 m oraz 10 m ponad
wysokoscig gruntu (i ).

250 SO0 TSSO 1000 1500

Rys. 16 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 17 Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?*3a)) na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédto: Lewandowski W. M., ,Proekologiczne odnawialne  otwartym o niskiej szorstkosci.

Zrédta energii”, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
2007r., s. 115 Warszawa 2005

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wystepuja
na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réwniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie bardzo korzystne
warunki wystepuja takze w gérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego i Pogdrza Karpackiego. Analiza potencjatu
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wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji regiondw Polski. Charakteryzujgc Polske
nalezy wyrdzni¢ obszar pétnocny — nadmorski i pas Pojezierzy: Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako
bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg w centralnej Polsce w pasie przebiegajgcym od zachodniej
granicy miedzy Wartg i Odrag przez Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami miedzy
Poznaniem a Ptockiem), az po centralng czes$¢ Niziny Mazowieckie;j.

Gmina Gotdap potozona jest na terenie bardzo korzystnym zaréwno pod wzgledem ogdlnej gestosci
mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g. Gestos¢ mocy na wysokosci 30 m n.p.g.
waha sie w granicach od 1250 do 1500 kWh/(m?*a), a na wysokosci 10 m n.p.g. od 1000 do 1500 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawartych w Ustawie
z dnia 20 maja 2016r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2021 poz. 724) lokalizacja
elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytgcznie na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego. W studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania gminy
Gotdap znajduje sie zapis o zakazie lokalizowania duzej energetyki wiatrowej w odlegtosci do 2000 m
od zabudowy mieszkaniowej (istniejgcej i wyznaczonej w obowigzujgcych miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego).

Na terenie gminy Gotdap znajdujg sie obecnie farmy wiatrowe. Najwieksza farma wiatrowa —
Wronki/Gotdap posiada moc 48 MW (16 turbin o mocy 3 MW kazda). Pozostate farmy wiatrowe sg duzo
mniejsze, sktadajg sie z 1 lub 2 turbin wiatrowych i przytgczone sg na napieciu SN-15 kV.

Gmina Gotdap posiada dobre korzystne warunki wietrzne, istniejgca infrastruktura oraz planowane
rozbudowy sieci umozliwig w przysztosci podtgczenie nowych farm wiatrowych.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

e bezptatnosc energii wiatru,

e brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,

o mozliwos¢ budowy na nieuzytkach,

e znaczne srodki finansowe do budzetu z tytutu wartosci budowli,

o srodki finansowe dla posiadaczy gruntéw, na terenie ktérych potozona jest budowla,

o rozwdj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkarncéw.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sg:

e wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e zagrozenie dla ptakow,

e znieksztatcenie krajobrazu,

e lokacja zyskdw z produkcji energii poza terenem (wedtug siedziby inwestora),

o konieczno$¢ rozbudowy linii sieci sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy z farm
wiatrowych,

e niestabilnos¢ produkcji energii.
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Mate elektrownie wiatrowe sg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:

e mate oddziatywanie na srodowisko,

o maty wptyw na krajobraz,

e proste instalacje,

e brak linii przesytowych, dostepno$é mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i srednich napie¢,
e uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,

o mozliwosé sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,

e mozliwos¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na terenach
ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:

e wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
e niski stan wiedzy technicznej uzytkownikdw oraz nierzadko instalatorow,
o duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,

e nie do konca ustalony stan prawny dla masztéw turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia stoneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej

Stonice jest podstawowym Zrédtem energii dla Ziemi. Energia storica docierajgca niegdy$ do naszej
planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez storicu zawdzieczamy
energie, jakg niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie catkowite) Polski
jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze érednim promieniowaniem
catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m?*a).

Srednie promieniowanie catkowite dla gminy Gotdap wynosi ok. 1150 kWh/(m?*a). Srednie
promieniowanie zalezne jest od usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyzszg wartosé
promieniowania dociera do powierzchni zorientowane] na potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.
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Wartos¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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Rys. 18 Wartos¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni pod réznymi kontami nachylenia.

Kolejnym czynnikiem decydujgcym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas operacji
stonca w ciggu dnia (Rys. 19). Ustonecznienie wzgledne, czyli stosunek czasu operacji storica (jego faktycznego
Swiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy wschodem
i zachodem storica) jest najwyzsze w Polsce pétnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie wzgledne
Gminy Gotdap wynosi od 34 do 36% i jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Rys. 19 Ustonecznienie wzgledne Polski
Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/aims

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

» kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej,
» ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektryczne;.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec 2023
roku wedtug danych Photovoltaic Barometer 2024 — EurObserv'ER moc zainstalowanych instalacji
fotowoltaicznych w Polsce wynosita 17 057 MWp (wielko$¢ obejmujgca instalacje on-grid oraz off-grid).
Nalezy zauwazy¢, ze moc zainstalowana na koniec 2023 wzrosta ponad 4-krotnie w stosunku do konca
2020 r. (3 955 MWp) co byto gtéwnie zastugg ogromnego zainteresowania fotowoltaikg prosumencka. Moc
zainstalowana data Polsce 6 miejsce w catej Unii Europejskiej, w ujeciu mocy zainstalowanej na mieszkanca
Polska na koniec 2023 r. zajeta jednak dopiero 15 miejsce w Unii Europejskiej (464,1 Wp na osobe
w Polsce), przy czym wielko$¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku kiedy wynosita zaledwie 0,1 Wp na osobeg,
a w kolejnych latach (2020-2023) widoczny byt swoisty boom na fotowoltaike zwitaszcza w zakresie
mikroinstalacji prosumenckich. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji
fotowoltaicznych, przede wszystkim o charakterze mato -skalowym.
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Graph No. 2

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2023

Netherlands I 1342.1
Germany I 974.3
Belgium I 745.1
Cyprus I 658.2
Spain NN 6536.6
Greece NN 619.6
Luxembourg I 611.4
Hungary I 607.8
Denmark I 594.8
Estonia NN 585.7
Austria NN 570.8
Italy I 513.6
Slovenia NN 438.4
Bulgaria I 479.6
Poland I 464.1
Malta I 417.0
Lithuania NN 407.7
Sweden NN 379.6
Portugal I 373.0
France NN 230.0
Czechia NN 230.1
Latvia N 187.5
Finland N 183.0
Croatia I 119.7
Slovakia I 116.2
Romania I 100.6
Ireland I 84.5
Total EU 27 I 572.5

R,ys. 20 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2023 w Unii Europejskiej
Zrdédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2024 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2021 roku wyniosta 2 384 MW,
co odpowiada 3405 690 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektoréw stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod wzgledem
zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje sie na 11 miejscu.
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Table No. 4
percapita (m'/inhab. and kWh/inhab.) in 2022**
Cyprus 1.288 0.902
Greece 0.520 0.364
Austria 0.513 0359
Denmark 0.345 0.241
Germany 0.269 0.189
Portugal 0.149 0.104
Malta 0.147 0.103
Luxembourg 0.125 0.088
Slovenia 0.105 0.074
Spain 0085 0.066
Poland 0.090 0.063
Italy 0.085 0.059
Croatia 0.081 0.057
Bulgaria 0.072 0.051
Ireland 0.068 0.048
Belgium 0.064 0.045
Czechia 0.058 0.041
Franeg*** 0054 0.038
Slovakia 0.048 0.034
Hungary 0.043 0.030
Sweden 0042 0.029
HNetherlands 0.038 0.026
Estonia 0.018 0.012
Finland 0.017 0.012
Romania 0.012 0.009
Latvia 0.012 0.009
Lithuania 0.011 0.007

*All technologies included vnglazed collectors. ** Estimate. ** Overseas departments included.
Souwrce: Eurdbsery 'ER 2033,

F}ys. 21 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2022 w Unii Europejskiej
Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal and solar power barometer 2023

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 400 W wynosi 1,7 m?. Powierzchnia dachu
sko$nego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi 42,5 m?, przy przyjeciu
wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachéw powodujacych zacienienie jak réwniez
wystepowania skrajni dachu nalezy podwoié powierzchnie dachu do 85 m? na 10 kW mocy (8,5 m? na 1 kwW).
Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy 10 kW wynosi 9000 kWh/a (900 kWh/a
na 1kW), czyli 106 kWh z 1 m? powierzchni dachu zwréconego w kierunku potudniowym (po uwzglednieniu
przeston i dodatkowego niezagospodarowanego miejsca np. na skrajniach dachu).

Dachy ptaskie wymagajg wiekszej powierzchni do zainstalowania tej samej mocy w elektrowniach
fotowoltaicznych niz dachy sko$ne. Ze wzgledu na zacienianie sie modutéw, powierzchnia dachu ptaskiego
do zainstalowania modutéw fotowoltaicznych nachylonych pod katem 30° o mocy 10 kW wymagana
jest powierzchnia 75 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zatozeniu wystepowania przeston i innych
elementéw zacieniajgcych oraz skrajni dachu nalezy podwoié wymagang powierzchnie (150 m? na 10 kW
czyli 15 m? na 1 kW), czyli mozliwa do uzyskania w skali roku energia to 60 kWh z 1 m? powierzchni dachu.
Przy czym dowolno$¢ orientacji modutow fotowoltaicznych na dachach pfaskich jest duzo wyisza
niz na dachach sko$nych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Gotdap majg znaczny potencjat. Duze elektrownie
fotowoltaiczne mogg powstawaé na terenach o niskiej wartosci rolniczej. Na terenie gminy instalacje
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fotowoltaiczne matej wielkosci mogg by¢ budowane na dachach skosnych przewazajgcych w budownictwie
jednorodzinnym lub na dachach ptaskich przewazajgcych w budownictwie wielorodzinnym.

Gmina Gotdap ma w regionie znaczny potencjat do budowy elektrowni fotowoltaicznych. Atutem
gminy jest bezposrednie sgsiedztwo regionalnego punktu zasilania oraz gtéwnych ciggdéw liniowych sieci SN-
15 kV. W chwili obecnej barierg dla rozwoju energetyki stonecznej jest zdolnos¢ sieci elektroenergetycznej
do absorpcji produkowanej energii. Niekwestionowang przewage majg tereny na ktérych istnieje stabilna
i dobrze rozwinieta sie¢ elektroenergetyczna oraz bliskos¢ punktéw wyprowadzenia mocy. Na terenie gminy
Gotdap dzieki poczynionym dotychczas inwestycjach w sie¢ oraz planowanych dalszych modernizacjach taka
mozliwosé wystepuje w zdecydowanie szerszym zakresie niz w gminach sgasiednich. Juz obecnie
srednioroczna produkcja energii elektrycznej przekracza catkowite zapotrzebowania gminy na energie,
potencjat rozwoju na terenie gminy jest jednak duzo wiekszy, jednak wymaga dalszego rozwoju sieci
elektroenergetycznej oraz ograniczenia barier w jej rozwoju.

W zakresie jednostek gminnych energetyka stoneczna jest wykorzystywana w instalacjach
fotowoltaicznych znajdujgcych sie na terenie Szkoty Podstawowej nr 1 (40kW), Szkoty Podstawowej
nr 2 (29,5kW) oraz na hangarze przy Promenadzie Zdrojowej (instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem
energii).

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wod gruntowych, gleby
i odprowadzenia Sciekow. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczerpane Zrddto
energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy z wody moze byé wykorzystane
po przetworzeniu do celdw grzewczych. Temperatura gruntu na gtebokosci 15 metrow przez caty rok jest
stata i wynosi ok. 10 °C, a wéd gruntowych od 8 do 12 °C. Metodg pozyskania energii z otoczenia sg pompy
ciepta.

Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego zrédta ciepta:

e powietrzne pompy ciepta — wspétczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos$é na wilgotnos¢
i temperature powietrza, tatwosc rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwestycyjny,

e gruntowe pompy ciepta - wykorzystujgce ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta, wspdtczynnik COP
do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, konieczno$¢ dostepu do terenu,

e wodne pompy ciepta — wykorzystujagce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczonos¢ dziatania ze wzgledu na dostepnosc i mozliwosé przechtodzenia ciekéw
wodnych,

e pompy ciepta wykorzystujgce ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczonosé
dostepu do Zrddta ciepta.
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dostepnosé

Rys. 22 Efektywno$¢ vs. dostepnosc dolnych Zzrédet do pomp ciepta.
Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta moga byé z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkdéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

W gminie Gofdap zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach
jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez pompy ciepta
powinny charakteryzowac sie niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia prace pomp ciepta
na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtdwnego ogrzewania catorocznego nie zaleca sie stosowania
powietrznych pomp ciepfta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach prywatnych
na terenie gminy Gotdap, niemniej jednak jest to coraz chetniej wybierana forma ogrzewania, szczegdlnie
w nowych budynkach jednorodzinnych, zwtaszcza w potgczeniu z instalacjg fotowoltaiczna.

Pompy ciepta wykorzystywane sg takze w budynkach publicznych, gmina Gotdap jak dotychczas
zainstalowata pompy ciepta w budynku Pijalni Wéd Mineralnych oraz na terenie oczyszczalni Sciekow
przy ul. Zeromskiego. W Szkole Podstawowej nr 1 oraz Szkole Podstawowej nr 2 pompy ciepfa
wykorzystywane sg do produkcji cieptej wody uzytkowe].

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi ogrzewa wody
podziemne, ktére znajdujac ujscie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta woda lub jako para wodna
(uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magmga). Woda geotermiczna wykorzystywana jest bezposrednio
(doprowadzana systemem rur), bgdZ posrednio (oddajac ciepto chtodnej wodzie i pozostajgc w obiegu
zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym
i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celéw praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét
na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem sg obecnie
wysokie koszty odwiertéw.
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Jen Ssewcryh & Damne Gioesia, 2207

Rys. 23 Mapa strumienia cieplnego Polski

Zasoby energii geotermalnej s3 najwieksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie w potudniowej. Gmina
Gotdap lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi i nie ma potencjatu na wykorzystanie
energii geotermalnej.

3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
i biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

e upraw roslin energetycznych i rolniczych,

e |esnictwa,

e odpadéw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,
e odpaddéw organicznych komunalnych,

e osadow sciekowych.

Biomasa jest najwiekszym Zrddiem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cze$¢ energii stonecznej gromadzona i przetwarzana
przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego
wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna istomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju
ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dtuiszej perspektywie przewiduje
sie wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta ielektrycznosci w skojarzeniu
(kogeneracja).

Biogaz nadajacy sie do celdw energetycznych moze powstawac w procesie fermentacji beztlenowej
odpaddéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu sciekowego na oczyszczalniach sciekéw
oraz odpadéw organicznych na komunalnych sktadowiskach $mieci. Biogaz o duzej zawartosci metanu

52



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gotdap na lata 2024-2039
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________}]

(powyzej

40%) moze by¢ wykorzystany do celdw uzytkowych gtdwnie do celéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze
nadzieje poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych uzyskiwanych z biomasy. Na terenie gminy Gotdap
znajduja sie zrédta biomasy mozliwe do wykorzystania.

3.2.6.1 Stoma
llos¢ stomy zalezy od areatu zbéz oraz od plonu ziarna.

Tab. 16 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu

zboza ozime zboza jare
Psz Pszen . Jecz- Psze jecz . rzepak
. . Zyto L, . L, owies

enica -zyto mien -nica mien
stosunek plonu stomy w 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna

2,2-6,2 2,9-6,1 2,6-6,8 | 2,2-3,9 2,8-4,4 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
stosunek plonu stomy w ’ ’ ’ ! ! ) ’ ;
stosunku do areatu [t/ha] ($r.4,4) ($r.4,9) ($r.5,1) | ($r.3,0) | (sr.3,6) | ($r.3,6) ($r.4,4) ($r.2,2)

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa
Stoma wykorzystywana jest do rdéinych celdw gospodarczych, cze$¢ stomy pozostaje
niewykorzystana. Nadwyzki stomy mogg by¢é wykorzystane na cele energetyczne, zalezg jednak
od nastepujacych czynnikow:
e rodzaju gleb,
o wielkosci gospodarstwa,
e rodzaju prowadzonej hodowli (ilos¢ zwierzat, rodzaj Sciotki etc.).

Tab. 17 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw

Nadwyzka stomy w stosunku do jej
Wojewédztwo produkcji-z uwzglednie’nie’m
zapotrzebowania na pasze i Scidtke oraz
przeoranie
Dolnoslaskie 22 %
Kujawsko-pomorskie 55 %
Lubelskie 57 %
Lubuskie 32%
tédzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62 %
Podkarpackie 24 %
Podlaskie 0%
Pomorskie 63 %
Slaskie 54 %
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Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52 %
Wielkopolskie 48 %
Zachodniopomorskie 43 %
Polska 42 %

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

W wojewddztwie warminsko-mazurskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 52 % plondéw stomy.
Wedtug danych z Powszechnego Spisu Rolnego z 2020 na terenie gminy Gotdap uprawiano 2 067 ha zbdz
wedtug tabeli ponize;j.

Tab. 18 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Gotdap

Rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki Razem
areat [ha] 188 499 101 438 225 616 2067
produkcja

752 1397 222 1577 653 1786 6387
stomy [t]

nadwyzki stomy

[t] 391 727 116 820 339 929 3321

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Powszechny Spis Rolny 2020

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Gotdap wynosi ok. 6387 ton. Przy zatozeniu $redniej
wartos$ci opatowej stomy na poziomie 9 GJ/Mg jest to 29 892 GJ energii (8 303 MWh).

Nalezy zauwazyé, ze zbior stomy i jej spalanie powoduje zmniejszenie iloSci materii organicznej
w obiegu. Pozostawienie stomy celem przeorania lub wykorzystanie w celach hodowlanych wraz
z jej powrotem do gleby skutkuje pozostaniem materii organicznej w glebie i zmniejszeniem koniecznosci
stosowania nawozdw sztucznych.

3.2.6.2 Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

taczna powierzchnia lasow na terenie gminy Gotdap wynosi 10 446 ha. Przyrost drewna w lasach
w Polsce wynosi srednio 3,47 m3/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystania 25 % drewna na cele
energetyczne i pozyskaniu 55 % przyrostu (zgodnie z zatozeniami zrdwnowazonej gospodarki lesnej) energia
mozliwa do pozyskania z lasdw na terenie gminy Gotdap wynosi 37 679 GJ energii (10 467 MWh).

3.2.6.3 Osady sciekowe i odpady komunalne

Scieki z terenu gminy Gotdap sa odprowadzane do oczyszczalni $ciekdw przy ul. Zeromskiego. Budynki
na terenie gminy korzystajg ze zbiorczej kanalizacji sanitarnej, przydomowych oczyszczalni Sciekédw lub
zbiornikdw bezodptywowych. Oczyszczalnia sciekéw w Gotdapi wytwarza w ciggu roku 6 ton osadow
$ciekowych. W ciggu roku natomiast do oczyszczalni odprowadzane jest 520 tys. m3 $ciekéw (1,4 tys. m3
w ciggu doby). Za ekonomicznie optacalne uznaje sie natomiast wytwarzanie biogazu w oczyszczalniach do

ktérych odprowadzane jest 10-12 tys. m® na dobe.

Odpady komunalne z terenu gminy sg zbierane, a nastepnie przewozone i przeksztatcane poza gming
Gotdap, gmina nie ma tym samym mozliwosci ich wykorzystania na cele energetyczne.
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3.2.6.4 Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy Gotdap.

W przypadku przeznaczenia 1 % powierzchni gruntéw ornych (ok. 121 ha) o stabej jakosci pod uprawe
np. wierzby energetycznej zwiekszytoby potencjat energetyczny gminy o ok. 36 455 GJ (10 126 MWh) rocznie.
Przeznaczenie gruntdow na potrzeby upraw energetycznych jest jednak problematyczne ze wzgledu
na konkurencje z uprawami zywnosci.

3.2.6.5 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego

Zrédtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzecego:
gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2020 rok i zaftozenia wartosci opatowej
tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3 potencjat energetyczny z odpadéw pochodzenia
zwierzecego na terenie gminy Gotdap wynosi:

Tabela 1. Potencjat pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

e s . . . . s produkcja e
Wyszczegolnienie pogtowie | wspotczynnik liczba DIP pro:iukc;a blcfga)zu e ener.getyczna

[szt.] DJP [m3/(DJP*dzien)] [m?/dzien)] biogazu

[GJ/rok]

krowy mleczne 4511 1,2 5413,2 3,3 17 864 140 445

bydto inne 5299 0,8 4239,2 3,3 13989 109 986
trzoda chlewna lochy 693 0,35 242,55 4,2 1019 8009
trzoda chlewna inne 6212 0,12 745,44 4,2 3131 24 615
drob fermy kurze 22746 0,004 90,984 7,78 708 5565

Razem 36 710 288 620

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
Przy zatozeniu wykorzystania 30 % potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania obornika
i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), oraz mozliwos$¢ zagospodarowania catkowitego
potencjatu ferm kurzych ilos¢ energii mozliwa do pozyskania wynosi 90 482 GJ (25 134 MWh).

Jednoczesnie wskazuje sie, ze przetworzenie biogazu pochodzenia zwierzecego moze miec
zastosowanie szczegdlnie w przypadku chowu intensywnego — np. duze chlewnie lub kurniki. Zastosowanie
matych kontenerowych biogazowni (rzedu do 50 kW) moze wyeliminowac problem utylizacji odpadéw
z chowu. Jednoczesnie w gospodarstwach zajmujacych sie chowem intensywnym wystepuje znaczace
zapotrzebowanie na energie tak elektryczna jak i cieplng, ktére moze by¢ zaspokajane ze Zzrédet witasnych.

3.2.6.6 Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego

Uprawy roslin zielonych mogg by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydajnos¢
pozyskania biogazu z upraw jest najwyzsza dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do procesu
fermentacji mogg zostac uzyte rdwniez inne uprawy roslinne.
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Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunek [t-h;;)"] ’ J[m3 1] © Y [Jm3 ‘ha''] °
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédio: Michalski 2002

Rys. 1. Potencjat pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu wartosci opatowej
tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m3w przypadku uprawy kukurydzy na kiszonke wynosi
194 GJ z hektara i 82 GJ w przypadku uzycia trawy tgkowej. Przy zatozeniu przeznaczenia 1 % gruntéw ornych
w gminie Gotdap (121 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na kiszonke oraz traw fgkowych 75:25 mozliwa ilosé
energii do pozyskania wynosi 20 128 GJ (5 591 MWh) w skali roku. Szacuje sie, ze gospodarstwa o powierzchni
powyzej 50 ha mogg by¢ zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntéw pod uprawy na potrzeby pozyskania
biogazu. Gmina Gotdap ma znaczny potencjat wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu
pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Produkowana energia elektryczna
z biogazowni bedzie chetnie zagospodarowana przez operatora przesytowego, a energia cieplna moze
by¢ wykorzystana przy produkcji jak i w lokalnych sieciach cieptowniczych.

3.3 Zastosowanie kogeneracji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepfa. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85 %) sprawnosci wytwarzania (okoto dwukrotnie
wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne bardziej
proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajagcemu
z niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

e wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotne;j
zawartej w paliwie,

e wzglednie nizsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania (w jednym procesie
jest wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen jest
nizsza),

e zmniejszenie kosztédw przesytu energii,

e skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc. w poréwnaniu
z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

e zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowa¢ w uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak stosowana
jest gtéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby pomdc zbilansowac¢ nadmiar ciepta
w okresie letnim mogtoby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigeneracja). Proces ten polega
na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi energie napedowg w absorpcyjnym
procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse na zrekompensowanie (do pewnego
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stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujgcego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Gotdap jest obecnie technicznie i ekonomicznie
wykonalne przy podjeciu budowy biogazowni lub silnikdw gazowych kogeneracyjnych. Istniejgca cieptownia
wykorzystujgca paliwo gazowe jest potencjalnie bardzo dobrym miejscem sytuacji kogeneracji, ktora
umozliwiataby produkcje ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu, co moze poprawic¢ warunki ekonomiczne
jej funkcjonowania.

3.4 Ocena wptywu nosnikdw energii na srodowisko

Wptyw nosnikéw energii na srodowisko zalezy zardwno od rodzaju nosnika jak i sposobu
jego wykorzystania. Wptyw nosnika na sSrodowisko moze wystepowac na miejscu jego wykorzystania (gmina
Gotdap) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia. Podobnie wptyw mozna scharakteryzowac
jako uciazliwy dla ludzi lub mato uciazliwy dla ludzi.

Najbardziej niekorzystna dla ludzi w chwili obecnej wydaje sie emisja pytdw, weglowodoréw
wielopierscieniowych i metali ciezkich, ktére bezposrednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi. Ich emisja
zwigzana jest gtownie z wykorzystaniem takich nosnikow energii jak odmiany wegla i drewno spalane
przez kottownie indywidualne oraz olej napedowy spalany w silnikach wysokopreznych.

Wplyw na stan jakosci powietrza na terenie gminy Gotdap ma naptyw zanieczyszczen z bardziej
zurbanizowanych terendéw oraz przede wszystkim niska emisja zwigzana z indywidualnym spalaniem paliw
statych.

Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazéw cieplarnianych, ktére prowadza
do zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie nosnikow energii wytworzonych z paliw kopalnych
jest negatywne dla Srodowiska, jednak czesc¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie wytworzenia jednostki
energii emitowana jest wieksza ilos¢ gazdw cieplarnianych), a inna ich czes¢ mniej emisyjna. Bezposrednie
wykorzystanie paliw kopalnych na danym terenie prowadzi do wytworzenia tych substancji lokalnie
(ale czesciowo takze poza nim, jak np. emisja z gazu ziemnego powstaje w efekcie jego spalania, jak réwniez
w trakcie jego wydobycia i przesytu), natomiast wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem
(np. energia elektryczna — emisja wystepuje w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem).
Wykorzystanie energii odnawialnej prowadzi do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na srodowisko,
przy czym nie eliminuje go catkowicie - emisja wystepuje w trakcie wytworzenia urzadzen do pozyskania
tej energii.

Wykorzystanie nosnikdw energii ma takze inne negatywne oddziatywanie na $rodowisko,
jak chociazby dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie i transport czy hatas spowodowany
transportem. Wykorzystanie nosnikow energii ma zawsze negatywny wptyw na Srodowisko, jednak jego
stopien jest bardzo rézny. W tabeli ponizej zestawiono najwiekszy efekt oddziatywania réznych nosnikéw
energii.
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Tab. 19 Oddziatywanie nosnikéw energii na sSrodowisko

Nosnik

Wptyw na srodowisko

wegiel brunatny

bardzo wysoka emisja pytdw oraz gazow cieplarnianych

wegiel kamienny

bardzo wysoka emisja pytéw w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i miat),
mozliwos¢ ograniczenia emisji pytéw poprzez stosowanie nowoczesnych kottéw, wysoka
emisja gazow cieplarnianych, wysoka emisja metali ciezkich i tlenkdw siarki

gaz ziemny

praktycznie brak emisji pytéw i tlenkdw siarki, sSrednia emisja gazéw cieplarnianych
w stosunku do pozyskanej energii

olej opatowy

niska emisja pytow i tlenkéw siarki, Srednia emisja gazéw cieplarnianych

ciepto sieciowe

niska emisja pytéw dzieki filtrom stosowanym w cieptowniach

energia elektryczna

bardzo niska emisja pytow dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach — lokalizacja
poza terenem, w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce wysoka emisja gazow
cieplarnianych przy produkcji energii

energia odnawialna

praktycznie brak emisji pytdw oraz gazéw cieplarnianych

Zrédto: opracowanie wiasne
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku 2039

Prognoze zapotrzebowania na energie do 2039 roku wykonano zgodnie z Politykg energetyczna
Polski do 2040 roku.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz zmian
w zakresie budownictwa, i to zarédwno pod wzgledem wielkosci zasobdw budowlanych, jak iich jakosci
energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy i opiera
sie na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych uwzgledniano wptyw na bilans cieplny
nastepujacych czynnikéw:
e rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
e inwestycje w sektorze ustug publicznych i komercyjnych,
e rozwdj sektora przemystowego,

e realizacja programéw termomodernizacji i innych dziatan pro oszczednosciowych zmierzajgcych
do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejgcych.
Perspektywiczny rozwéj oraz inwestycje w poszczegdlnych sektorach funkcjonalnych analizowano
W oparciu o:

e prognozy i programy rozwoju okreslone w ,,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego miasta i gminy Gotdap”,

e analize dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery ustug oraz sektora
gospodarczego,

e planowane na terenie inwestycje w poszczegdlnych grupach strukturalnych odbiorcéw energii
cieplnej.

4.1.1 Czynniki wptywajace na zapotrzebowanie na energie cieplng

4.1.1.1 Wymagania dotyczqgce oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajagcym rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.
1422). Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych wartosci wskaznika jednostkowego
zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta
przegréd.

Tab. 20 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPu:w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej

R ) [ wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalne wielorodzinne 105 85 65
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Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPu+w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej

wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021°
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotne;j 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70

* 0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Tab. 21 Maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na

potrzeby chtodzenia [kWh/(m?rok)]"

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021""
Budynki mieszkalne 10 - Asc/As 10 - Arc/As 5 - Arc/As
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Asc/As 25 - Asc/As 25 - Asc/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

As - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?], Arc - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]
* Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?rok)

**0d 1.01.2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedacych ich wiasnoscia

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Tab. 22 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta UC (max) przegréd zewnetrznych

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

UC(max) [W/(mzK)]

od 1.01.2014 | od 1.01.2017 | od 1.01.2021°

Sciany zewnetrzne

klatek schodowych i korytarzy

przy ti>16°C 0.25 0.23 0.20

przy 8°C<ti<16°C 0.45 0.45 0.45

przy ti<8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne

przy Ati>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00

przy Ati<8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajagce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacja cieplng na 1.00 1.00 1.00

gtebokosci co najmniej 20 cm

powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub

nad przejazdami

przy t>16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 0.70 0.70 0.70
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Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

UC(max) [W/(mzK)]

od 1.01.2014 | od 1.01.2017 | od 1.01.2021°

klatek schodowych i korytarzy

Podtogi na gruncie
przy ti>16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy ti<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi
przy t>16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjnymi
przy Ati>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od 1.00 1.00 1.00

przy Ati<8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajagce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego

0.25

0.25

0.25

*0d 1.01.2019 r.- w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Tab. 23 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi

Wspoétczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?K)]

miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne "
od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021
Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne
przy t>16°C 13 11 0.9
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna potaciowe
przy t>16°C 15 13 11
przy ti<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna w scianach wewnetrznych
przy Ati>8°C 15 13 11
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
oddzielajagce pomieszczenie ogrzewane od 1.5 1.3 1.1
nieogrzewanego
Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach 1.7 1.5 1.3

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych

pomieszczen nieogrzewanych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

* od 1 styczna 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscig

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie

61




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Gotdap na lata 2024-2039
]
4.1.1.2 Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analize perspektywicznego rozwoju budownictwa mieszkaniowego na terenie gminy Gotdap
w analizowanych okresach prognozy do 2039 r. przeprowadzono z uwzglednieniem nastepujgcych
czynnikéw:
e prognozy rozwoju demograficznego gminy Gotdap,
e obecnych i prognozowanych standardéw mieszkaniowych na terenie,

e szacunkowych obliczed przyrostu zasobdw mieszkaniowych na terenie z uwzglednieniem
rzeczywistej dynamiki rozwoju budownictwa mieszkaniowego w okresie ostatnich lat,

o ubytkdw istniejgcej substancji mieszkaniowej,

o kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Gotdap i perspektywicznych terendw
budowlanych dla rozwoju funkcji mieszkaniowej,

e wewnetrznej migracji ludnosci pomiedzy poszczegdlnymi dzielnicami spowodowanej otwarciem
nowych kierunkdw rozwojowych dla budownictwa mieszkaniowego, usamodzielnianiem
sie gospodarstw domowych oraz poprawg standardéw mieszkaniowych.

Scenariusz zaktada rozwdéj do 2030 r. budownictwa na obecnym poziomie (1,1 % wzrost powierzchni
mieszkalnej r/r). Po 2030 r. wobec nasycenia budownictwa mieszkaniowego przyrost powierzchni zmniejszy
sie do 0,5 % r/r.
4.1.1.3 Rozwdj sektora ustug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla catego obszaru gminy Gotdap
uwzgledniono rozwdj sektora ustug i gospodarki w podziale na nastepujace grupy strukturalne odbiorcéw
energii cieplnej:

e urzedy i instytucje,

e placowki o$wiatowe,

e stuzba zdrowia,

e handel i ustugi komercyjne,

e poz. obiekty uzytecznosci publicznej (i obiekty inne nieprzemystowe),
e przemyst.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w sektorze ustug i gospodarki w okresie perspektywy do 2039 r.
szacowano z uwzglednieniem zatozen rozwoju funkcji i kierunkédw polityki przestrzennej w odniesieniu
do sektora ustug publicznych i komercyjnych, portu oraz pozostatego sektora przemystowego na terenie,
opracowanych w ,Studium Uwarunkowan i Kierunkdow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta i Gminy
Gotdap”. Zatozenia dotyczace perspektywicznych terendéw rozwoju weryfikowano réwniez w oparciu
o analize miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

4.1.1.4 Termorenowacja i inne dziatania prooszczednosciowe ograniczajgce zapotrzebowanie
na moc i energie cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajac globalne zapotrzebowanie na ciepto dla catego obszaru gminy Gotdap w perspektywie
do 2039 r. przeanalizowano réwniez mozliwosci dalszego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach
juz istniejgcych w wyniku dziatan termomodernizacyjnych.
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Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto oszacowano mozliwosci zmniejszenia
zuzycia energii cieplnej w wyniku termorenowacji obiektdw przeprowadzanej w odniesieniu do wszystkich
wydzielonych strukturalnych grup odbiorcéw energii cieplnej.

Dziatania termomodernizacyjne wptywaja w réinym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie
na energie cieplng oraz wielkos¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplng. Ocieplenie budynkéw wptywa
w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na energie cieplng zuzywana
na potrzeby ogrzewania, jak i na moc szczytowg w okresie wystepowania najnizszych temperatur
zewnetrznych.

Natomiast wszystkie dziatania obejmujgce modernizacje systemu grzewczego (poprawa sprawnosci
wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta) wraz z opomiarowaniem odbiorcéw oraz zmiang
sposobu rozliczania zuzycia ciepta przyczyniajg sie do obnizenia sezonowego zapotrzebowania na energie
cieplng, ale nie wptywajg na wielkos¢ maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwiekszg grupe odbiorcédw energii cieplnej
na terenie gminy. Wiele zasobéw mieszkaniowych w gminie Gotdap nie spetnia aktualnych wymagan
warunkoéw technicznych dotyczgcych oszczednosci energii i charakteryzuje sie niezadowalajgcy izolacyjnoscia
cieplna.

Dotyczy to zarowno obiektow wybudowanych w okresie przed i powojennym, jak i pdzniejszych
budynkéw powstatych do 2000 r. Nalezy podkresli¢, ze po wprowadzeniu nowych wymagan dotyczacych
energooszczednosci obiektéw i izolacyjnosci termicznej przegréd budowlanych obowigzujgcych od 1 stycznia
2014 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie - Dz.U. z dn. 13.08.2013 r., poz. 926) réwniez budynki nowe wybudowane po 2000 r.,
a nawet po 2008 r. (uwazane dotychczas za niewymagajgce termorenowacji) mogg charakteryzowac
sie niewystarczajgcg izolacyjnoscia cieplng i zbyt wysokim poziomem energochtonnosci.

Termorenowacji wymaga jednakie obecnie znaczna cze$¢ starszych budynkéw wspdlnot
mieszkaniowych, wsrdd ktérych znajduje sie wiele obiektéw pochodzgcych z okresu przedwojennego.
Budynki komunalne i publiczne, pozostajgce w zasobach gminnych, zostaty wyremontowane i obecnie
nie wymagajg termorenowacji.

Nalezy jednakze podkreslic, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne realizowane
w budynkach mieszkalnych na terenie gminy Gotdap nie zawsze prowadzity do petnego wykorzystania
istniejgcego potencjatu mozliwych oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw.

Analizujgc dotychczasowe tempo realizacji przedsiewzie¢ termorenowacyjnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie gminy ocenia sie, ze realnym moze okazac sie przyjecie dla okresu
perspektywy nastepujgcego wariantu termorenowacji istniejagcych  zasobdw  mieszkaniowych
niespetniajgcych aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplne;j.

Szacuje sie, ze w perspektywie do 2030 r. poddanych termomodernizacji zostanie do 70 % budynkéw
wielorodzinnych, a do 2039 r. 80 % budynkow jednorodzinnych wymagajgcych termomodernizacji.

4.1.2 Scenariusze zapotrzebowania na ciepto

W ,Projekcie zatozen ...” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia gminy
Gotdap w ciepto wedtug ponizszych.
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4.1.2.1 Scenariusz nr 1: Szybkiego rozwoju

Scenariusz zaktada intensywne dziatania termomodernizacyjne oraz zréwnowazony rozwdj catego
sektora energetycznego. Scenariusz zaktada analogiczne dziatania, jak w przypadku scenariusza nr 2
z t3 réznicy, ze prowadzone bedg bardziej intensywne dziatania termomodernizacyjne w catym sektorze
budowlanym.

Scenariusz zaktada m.in.:

e obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 259 [kWh/m? x rok] do wartoéci 169 [kWh/m? x rok],

e obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej o ok. 1% r/r,

e eliminacje do 2030 r. wszystkich kottédw w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan
klasy 5,

e wzrost zapotrzebowania przez sektor ustug i przemystu na skutek rozwoju gospodarczego.

Tab. 24 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWAh]

Sektor 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
- mieszkalnictwo 128 678 122 801 109 579 97 663 87 313 -32,1%
- budynki publiczne 17 216 16 874 16 047 15 260 14 512 -15,7 %
- ustugi i przemyst 9818 10 015 10526 11 063 11627 18,4 %
Razem 155 712 149 690 136 152 123 986 113 452 -27,1%

Zrédto: opracowanie wiasne
4.1.2.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony

Scenariusz nr 2 to scenariusz zrédwnowazonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja
realnych dziatan termomodernizacyjnych.

Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych
i technicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentéw energii, dostawcow i odbiorcéw
ciepta, modernizacje indywidualnych Zrdédet ciepta, optymalne wykorzystanie nosnikéw energii
oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych warunkéw) odnawialnych Zrddet energii,
w szczegdlnosci systemdw solarnych i pomp ciepta.

Scenariusz zaktada:

e obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 259 [kWh/m? x rok] do wartosci 184 [kWh/m? x rok],

e obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkdéw uzytecznosci publicznej o ok. 0,5% r/r

e eliminacje do 2035 r. wszystkich kottow w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan
klasy 5,

e stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie kompensowany
dziataniami efektywnosciowymi.
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Tab. 25 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zrownowazonego [MWh]

Sektor 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
- mieszkalnictwo 128 678 124 059 114 063 104 201 95 428 -25,8 %
- budynki publiczne 17 216 17 130 16 623 16 211 15 810 -8,2%
- ustugi i przemyst 9818 9 867 10 166 10423 10 686 8,8%
Razem 155 712 151 056 140 852 130 835 121924 -21,7%

Zrédto: opracowanie wiasne
4.1.2.3 Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu

Scenariusz 3 zaktada faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w ciepfo. Scenariusz
nr 3 zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze energetycznym przy bardzo
ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikajacych jedynie z biezacych dziatan
indywidualnych odbiorcow (np. wymiana okien, docieplenia wybranych scian itp.).

Ponadto scenariusz zaktada réwniez prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych
w zZrédtach ciepta bez wdrazania odnawialnych Zrddet energii i przy minimalnym rozwoju systemu
gazowniczego - scenariusz 3 uwzglednia jedynie minimalng konwersje indywidualnych kottowni weglowych.
Scenariusz nr 3 zaktada:

e obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora budownictwa
mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 259 [kWh/m? x rok] do wartoéci 219 [kWh/m? x rok],

e zapotrzebowania na ciepto dla budynkdéw uzytecznosci publicznej na stabilnym poziomie,
e eliminacje do 2039 r. 80% kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan klasy 5,

e stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie kompensowany
dziataniami efektywnos$ciowymi.

Tab. 26 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]

Sektor 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
- mieszkalnictwo 128 678 127 065 122 291 117 283 112 622 -12,5%
- budynki publiczne 17 216 17 216 17 216 17 216 17 216 0,0 %
- ustugi i przemyst 9818 9827 9 886 9936 9986 1,7%
Razem 155712 154 109 149 394 144 436 139 824 -10,2 %

Zrédto: opracowanie wiasne
4.1.3 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Gotdap jest scenariusz nr 1, jednakze za najbardziej
prawdopodobny uznaje sie scenariusz nr 2 - zrGwnowazony, w ramach ktdrego zapotrzebowanie na ciepto
ma spas¢ 0 21,7% do 2039 roku. Wariant ten wymaga realizacji termomodernizacji budynkéw, szczegdlnie
w budownictwie indywidualnym, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku
systemowej wymiany kottéw cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotty nowe i wyiszej
Sprawnosci.
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Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWh]
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Rys. 24 Prognozy zapotrzebowania na ciepto w gminie Gotdap do 2039 roku
Zrédto: opracowanie wiasne

4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Wptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikéw:
e w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadéw,

e w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen ioswietlenia
na nowe — bardziej energooszczedne,

o w sektorze ustugowym — rozwdj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja pomieszczen,

o w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznosci mieszkaicdw, wykorzystanie energii elektrycznej
do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwdj
elektromobilnosci, zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie
kosztdw wytwarzania energii we wilasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci
energetycznej.

4.2.1 Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng u odbiorcow
przemystowych ($rednie napiecie) bedzie w najblizszych latach stabilny $rednio 0 2 % r/r, wéréd gospodarstw
domowych szacuje sie przyrost o blisko 4 % r/r do 2026 r. Od 2025 roku przewiduje sie znaczny wzrost
wykorzystania samochodéw elektrycznych, ktére do 2033 r. beda stanowity 10 % floty samochoddéw
osobowych, a w 2039 roku juz blisko 30 % samochoddéw osobowych w gminie. W sektorze obiektéw
publicznych przewiduje sie niewielki przyrost zapotrzebowania gtéwnie ze wzgledu na otwieranie nowych
budynkéw i wzrost ich wykorzystania (wieksza ilo$¢ dzieci i obstugi administracyjne w zwigzku ze wzrostem
liczby mieszkancow).
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Tab. 27 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

scenariusz szybkiego wzrostu 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
odbiorcy na srednim napieciu 22 766 23 686 26 151 28 873 31878 40,0 %
ngig";;;’o”;a:i&nsongzﬁic“h‘ 13751 | 14588 | 16912 19606 | 22728 65,3 %
gospodarstwa domowe 19 545 20733 25 838 32198 40 125 105,3 %
Razem 56 062 59 008 68 900 80677 94731 69,0 %

4.2.2 Scenariusz zrBwnowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez rozwdéj

ustug i wykorzystania energii gospodarstwa domowe,
a zwiekszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2025 roku pojawiajgsie
szerzej pojazdy elektryczne, ktérych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2030 roku. W sektorze produkcyjnym

realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentéw, scenariusz opiera sie na pewnym nasyceniu

zwiekszenie przez

sektora przemystowo-ustugowego, ktdrego wzrost zapotrzebowania na energie bedzie sie stabilizowat
w kolejnych latach, w sektorze publicznym przewiduje sie zakoniczenie procesu wymiany oswietlenia
na LED w granicach roku 2025.

Tab. 28 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza zrwnowazonego [MWh]

scenariusz zrownowazony 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
odbiorcy na srednim 22766 | 23686 | 25893 | 27895 | 30050 32,0 %
napieciu

odbiorcy na niskim napieciu

-bez gospodarstw 13751 14 588 16 107 17523 18 877 37,3%
domowych

gospodarstwa domowe 19 545 20733 21791 23 359 25165 28,8 %
Razem 56 062 59 008 63 791 68 777 74 092 32,2%

4.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju

Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng,
przy czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tab. 29 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]
scenariusz powolnego rozwoju 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
odbiorcy na srednim napieciu 22 766 24 382 24 998 25629 26 276 15,4 %
gg:’;‘;?:rztavv”ﬁm:;‘z:?d” ez | 93751 | 14730 | 15145 | 15297 15 451 12,4%
gospodarstwa domowe 19 545 20733 22 007 23129 24 309 24,4 %
Razem 56 062 59 846 62 150 64 056 66 036 17,8 %

4.2.4 Wybor wariantu

Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zréwnowazony, ktéry zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania o 32,2 % do 2039 roku.
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Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczna [MWh]
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Rys. 25 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng

4.3 Zapotrzebowanie na energie kornicowg w nosnikach energii

Analiza wariantdw zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest miedzy sobg
kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest scenariusz drugi kazdego
rozwigzania, zaktadajacy w miare stabilny rozwdj gminy oraz zrébwnowazone zapotrzebowanie na nosniki
energii. Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii (energie koncows) zostata przedstawiona
w tabeli ponizej:

Tab. 30 Prognoza wykorzystania no$nikow do zaopatrzenia Gotdapi [MWh]

Nosnik energii 2022 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
gaz ziemny 802 834 921 1017 1123 40,0 %
biomasa 45378 44 475 42 295 40222 38 251 -15,7 %
olej opatowy 10 853 10 637 9196 5430 3206 -70,5 %
wegiel kamienny 37 585 35364 30368 12 066 3954 -89,5%
energia elektryczna 56 062 59 008 63791 68 777 74 092 32,2%
w tym fotowoltaiczna 15110 16 659 19 490 21519 23759 57,2 %
energia stoneczna - cieplna 103 107 118 131 144 40,0 %
energia otoczenia - pompy ciepfa 3398 4 893 12 175 15538 19 831 483,7 %
gaz ptynny 7725 9636 8583 5068 2993 -61,3%
ciepto sieciowe 40422 40 261 39 860 40417 42 479 51%
Razem 202 327 205 213 207 307 188 666 186 073 -8,0%
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Scenariusz jaki zostat wybrany jako najbardziej realny oznacza spadek zapotrzebowania na energie
korcowa o 8,0 % w 2039 roku w stosunku do 2022 roku.

Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii

[MWh]
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Rys. 26 Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii — prognoza

4.4 Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania na energie pierwotng postuzono sie wspétczynnikami naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systeméw
technicznych zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).
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Tab. 31 Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systeméw technicznych wi

L Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii

P-1 ub czescl budvnku w energie lub energii Gl
| Miejscowe wytwarzanie Olej opalowy 1,10
2 energil w budynku Gaz ziemny
3 Gaz plynny
4 Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia stoneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa 0,20
10 Biogaz 0,50
11 [Cieplo sieciowe z kogeneraci | Wegiel kamienny lub gaz 0,80
12 Biomasa, biogaz 0,15
13 |Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30
14 Gaz lub ole) opalowy 1,20
15 | Siec elektroenergetyczna Energia elektryczna 3,00

systemowa

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Gotdap spadnie do 2039 roku o blisko 14,2 %,
co jest wartoscig nizszg niz dla zapotrzebowania na energie koficowg (stosowanie paliw o nizszej
emisyjnosci). Prognoze zapotrzebowania na energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponizej.

Tab. 32 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Gotdap do 2039 roku [MWAh]

Noénik energii 2022 2024 2029 2034 2039 ‘;":;:":'{
gaz ziemny 882 918 1013 1119 1235 40,0%
biomasa 9076 8 895 8459 8044 7650 [ -15,7%
olej opatowy 11938 11 700 10 115 5973 3527 | -70,5%
wegiel kamienny 41344 38 900 33405 13272 4349 | -89,5%
energia elektryczna 168 186 177 023 191 373 206 331 222277 32,2%
w tym fotowoltaiczna* -45 330 -49 976 -58 471 -64 557 -71 276 57,2%
energia stfoneczna - cieplna 0 0 0 0 0 -
energia otoczenia - pompy ciepta 0 0 0 0 0 -
gaz ptynny 8 498 10 599 9441 5575 3292 | -61,3%
ciepto sieciowe 44 464 32209 31888 32334 33983 | -23,6%
Razem 239 057 230 267 227 224 208 091 205037 | -14,2%

*wartos¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetycznej
Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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Rys. 27 Zapotrzebowanie na energie pierwotng — perspektywy
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5 Wspdtpraca z innymi gminami
Gmina Gotdap graniczy z gminami: Banie Mazurskie, Dubeninki, Kowale Oleckie, Filipéw.

W trakcie opracowywania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Gotdap” skierowano do gmin osciennych pisma w celu diagnozy czesci wspdlnych
infrastruktury oraz uwarunkowan majacych wptyw na zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Ankietowane gminy wskazaty na istniejgce powigzania w zakresie energii cieplnej, elektrycznej
i paliw gazowych. Gminy sasiednie wyrazity potencjalna che¢ wspdtpracy z Gming Gotdap
przy przedsiewzieciach energetycznych.

5.1 Powigzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Gotdap nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki cieplnej
z gminami sasiednimi. Ukfady cieplne gmin sgsiednich sg autonomiczne. Gmina Gotdap moze miec
powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobdéw, w tym gtdwnie biomasy rolniczej
i lesnej, ktéra mogtaby by¢ wykorzystywana w przypadku zabudowy srednich lub duzych kottéw cieplnych
lub biogazowi. Zaleca sie, aby w przypadku budowy blokéw cieplnych o mocy powyzej 1 MW lub biogazowi
rolniczej informowac gmine oscienng o takim przedsiewzieciu, w celu oceny wptywu inwestycji na rynek
biomasy w gminie osciennej.

5.2 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Wedtug informacji udzielonych przez gminy sasiednie infrastruktura elektroenergetyczna
na ich terenie jest zadowalajgca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspdtpraca z gminami osciennymi odbywac
sie bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gminy nie bedg bezposrednio zaangazowane
w dziatania. Wykorzystywany Punkt Zasilania zaopatrujgcy gmine Gotdap posiada obecnie rezerwy mocy,
ktore mogg zosta¢ wykorzystane przy rozwoju obszaréw pod zabudowe jak i s wystarczajgce dla rozwoju
m.in. elektromobilnosci, jednakze stan sieci dystrybucyjnej sredniego oraz niskiego napiecia tak na terenie
gminy Gotdap jak i gmin sgsiednich wymaga poprawy i systematycznej rozbudowy w zwigzku z nowymi
wyzwaniami oraz starzeniem sie sieci.

5.3 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Podobnie jak w przypadku systemow elektroenergetycznych, rowniez w przypadku gazownictwa
nie przewiduje sie wspotpracy sgsiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wptywu na infrastrukture sieciows,
i jej znaczne ograniczenia terenowe. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowa sieci gazowniczej ujete
sg w planach dystrybutora gazu. Gminy oscienne wskazujg jednak na nikty stopien lub brak gazyfikacji
i postulujg rozbudowe sieci gazowej na ich terenie.
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6 Ocena zaopatrzenia Gminy Gotdap w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz kierunki polityki
energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia Gminy Gotdap mozna okresli¢ jako dobry, a zapotrzebowanie na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe jest zaspokajane. Jednakze istniejg bariery zwigzane z zaopatrzeniem
uniemozliwiajgce dalszy planowany rozwdj Gminy. Bariery te dotyczg wysokiej ceny ciepta sieciowego, ktére
wytwarzane jest z gazu ziemnego LNG, brak rozwinietej sieci gazowej oraz ograniczenia w mozliwosci
przytaczenia duzych instalacji fotowoltaicznych i wiatrowych

Na terenie Gminy Gotdap w stanie obecnym istnieje centralny system cieptowniczy w miescie Gotdap.
Stan techniczny cieptowni oraz sieci cieptowniczej nalezy uznac¢ za bardzo dobry. Barierg dla rozwoju sieci,
jak réowniez dla dalszego funkcjonowania centralnego systemu cieptowniczego jest wysoka cena ciepfta,
na co najwiekszy wptyw ma wysoka cena paliwa, z ktérego ciepto jest wytwarzane. Dalsze wysokie ceny ciepta
mogg doprowadzi¢ do odfgczania sie budynkéw od sieci i poszukiwania alternatywnych rozwigzan.
Mozliwoscig obnizenia kosztéw ciepta jest dywersyfikacja zrédet ciepta np. poprzez wykorzystanie biomasy
lub biogazu lub poprzez zastosowanie kogeneracji gazowej, ktdra umozliwia produkcje wysokomarzowe;j
energii elektryczne;j.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budynkdw w miescie poza systemem cieptowniczym
jak i na terenach wiejskich nalezy wskaza¢, ze zaopatrujg sie one gtédwnie przez systemy indywidualne
z wykorzystaniem drewna i wegla kamiennego. Widoczny jest takze trend zabudowy kottéw na pellet
oraz pomp ciepta, przy eliminacji kottdw zasypowych, w czym pomocny jest m.in. uruchomiony
przez NFOSIGW program ,,Czyste Powietrze”. Stan budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega statej
poprawie i obecnie mozna uzna¢ za Srednio zadowalajgcy. Notowany w 2022 r. wzrost cen surowcow
energetycznych przektada sie na prawdopodobienstwo zwiekszenia zjawiska ,ubdstwa energetycznego”
czyli stanu w ktédrym mieszkancy nie sg w zdolnosci ekonomicznej (lub maja powaine problemy)
do zapewnienia stanu komfortu cieplnego w swoich budynkach. Na pewno wzrost kosztéw paliw
jest czynnikiem wptywajgcym na pogorszenie sie mozliwosci zabezpieczenia potrzeb cieplnych mieszkancow,
co powinno by¢ kompensowane programami socjalnymi, a w diuzszej perspektywie czasu strukturalnymi
zmianami w ogrzewaniu budynkéw jak np. ich termomodernizacja czy wymiana zrédet ogrzewania.

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie gminy odbywa sie poprzez sie¢ elektroenergetyczng
sredniego i niskiego napiecia wyprowadzong z gtdwnych punktdéw zasilania. Stan sieci ze wzgledu na bliskos¢
punktow zasilania jest stosunkowo dobry, nie mniej jednak w celu podniesienia potencjatu przesytu energii
niezbedna jest modernizacja, w tym zmiana typu sieci z napowietrznych na kablowe, w czym gmina bedzie
wspomagacé operatora sieci. W zakresie linii wysokiego napiecia planowane s3 przedsiewziecia stuzace
podniesieniu  niezawodnosci  linii  przesytowych ~w regionie. Istniejg lokalne ograniczenia
w mozliwosci zabezpieczenia potrzeb elektroenergetycznych. Poprawy wymaga sposdb zasilania strefy
ekonomicznej w Gotdapi, gdzie obecna siec jest nie wystarczajgca do manipulacji w przypadku wystgpienia
awarii. Na obszarach wiejskich znajduje sie duzy odsetek linii napowietrznych, ktére sg znacznie narazone
na warunki atmosferyczne, a ponadto ich przepustowosc jest nie wystarczajgca do zaspokojenia rosngcych
potrzeb mieszkancow.
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Siec gazowa na terenie gminy jest stosunkowo nowa i w dobrym stanie technicznym, jednak bardzo
ograniczona do niewielkich rejondw miasta Gotdap. Wysoki koszt paliwa nie sprzyja rozwojowi
zainteresowania siecig gazowa.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Gotdap

Gmina Gofdap zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych
w sposdb zréwnowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkanicow na energie.
Cel ten zostanie osiggniety poprzez:

1. Podjecie dziatan wspomagajacych na rzecz termomodernizacji budynkéw we wifasnosci oséb
prywatnych, spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych oraz budynkdw publicznych, wymiane
i modernizacje lokalnych Zrédet ciepta oraz poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw
i komfortu cieplnego.

2. Nowe budynki oraz inwestycje w gminie bedga spetniaty aktualnie obowigzujgce normy w zakresie
wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz urzadzen
wysokoefektywnych energetycznie, a takze systemy sterowania i zarzadzania energig w budynkach.

3. Energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposéb efektywny, proces wymiany badz zakupu nowych
urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzagdzenia, premiowane bedg urzadzenia o niskim zuzyciu
energii elektryczne;j.

4, Oswietlenie ulic i placow bedzie prowadzone w sposéb ekonomiczny.

5. Promowanie wykorzystania nosnikdw energii o niskiej emisyjnosci jak energia elektryczna, gaz, OZE
celem poprawy jakosci powietrza.

6. Gmina postuluje rozbudowe sieci przesytania energii elektrycznej umozliwiajgcej mieszkaricom
dostep do nos$nikdw energii oraz pozwalajgcy na odsprzedaz energii wytworzonej do sieci. Gmina
umozliwi rozwdj sieci w obszarze posiadanych drég publicznych.

7.  Wsparcie i promocja matych zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania stonecznego,
w tym poprzez tworzenie klastrow energii, wysp energetycznych, spétdzielni i spotecznosci
energetycznych oraz instalowanie magazynéw energii celem dostosowania profiléw zuzycia energii
do jej wytwarzania.

8. Rozwijanie swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow.
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Gotdap prognozuje niewielki wzrost zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania na energie

elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢é monitorowane, a prognozy
aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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